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Adzijina ulica
Agacijska ulica
Alagoviceva ulica
Albrechtova ulica
Aleksandrove stube
Aleksinatka ulica
Amruseva ulica
Andrasevetka ulica
Andrijevi¢eva ulica
Andrilovetka ulica
Andrilovetka ulica IL
Andrilovetka ulica IIL
Andrilovetka ulica IV.
Anina ulica
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Babi¢a Pure ulica
Babinetka ulica
Babonic¢eva ulica
Babukic¢eva ulica
Bacun (op¢. Mak51m1r
Batka ulica L-
Badali¢eva ulica E-5-
Badela Marijana ulica
(opé. Dubrava)
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Bakateva ulica G-
Bakarska ulica D-
Bakarska ulica II. D-
Balunov put (op¢. Susedgra
Banatska ulica
Banovitka ulica
Ban]aluéka ulica
Banjavéiceva ulica
Banjstak .
Banjséak remetski
(opé. Maksimir)
Barticeva ulica H-5
Barilovetka ulica D-6
Barska ulica (opé. Dubr ava)
Barutanski Brijeg I. 1-
Barutanski Brijeg IIL I-
Barutanski Brijeg IIL I-
Barutanski Brijeg IV. I-
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Bednjanska ulica
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Bobovacka ulica
Botatka ulica
Bogisiceva ulica
Bogoviceva ulica
Bohinjska ulica
Bojanska ulica
Bolfani
Bolnitka cesta
(opé.
Boraéka ulica
Boréec (opé.
Borje
Borongajska cesta
Borongajska cesta I.

Borongajska cesta II.
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Berovei
Borovina
Borska ulica
Bosanska ulica
Bosiljevska ulica
Bosutska ulica
viteva ulica
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Bozjakovinska ulica

Brate Kavurica ulica

Brace Mozetic¢a ulica

(op¢. Susedgrad)

Bracka ulica
Branimirova ulica
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Cerjanska ulica
Cernic¢ka ulica
Cerovac
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Cesarceva ulica
Cesargradska ulica
Cetingradska ulica
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Purdevatka ulica
Eigsenhutova ulicu
Erpenjska ulica

Drenova
Drenova
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Degenova ulica
Degidovetka ulica
Dekani¢i (opé. Susedgrz
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Delni¢ka ulica
Demetrova ulica
Derent¢inova ulica
Desinetka ulica
Deséevec (opé. Mal\sxmn
Dezmanova ulica -4
Diljska ulica M-3
Dinarska ulica (opé. Dubrava) rehd
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Dobojska ulica D-E-6 Duboki Dol
Dobranska ulica F~G Dubove a ulica
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Fabkovic¢eva ulica
Fallerovo $cialiste
Fazanovac (opé. Maksxmlr)
Felbingerove stube F-4
Ferencakova ul.

(opé. Maksimir)
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Ferinka (opé. Susedgrad)
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Garidgradska ulica
Gari¢ka ulica
Gjorgjiceva ulica
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Glavica (epc.
Glinska wulica
Glocgovac
Glogovnitka ulica
Gluhak Rudolfa ulica

(opé. Susedgrad)
Gojlanska ulica
Golubovac
Golubovetka ulica
Goljatki breg (zaselak)

(opé. Susedgrad)
Goljatki ogranak E 3
Goljak
Goljak Novi
Gorenci
Gorice
Goritanska ulica
Gori¢ki odvojak
Gorjani (opé. Gornji gr:
Gornja ulica
Gornje selo  (opé. Crnomqec)
Gornji Bukovac I-J-1-2
Gornji put (opé¢. Susedgra
Gorjanska ulica E-6
Gortanova ulica C-
Gospocak (op¢é. Maksimir
Gosposvetska ulica
Gotalovetka ulica
Graberje
Grabescak (opé. Medv:
Grabljak (op¢. Maksimir
Grabovac D-
Grabovicka ulica G-
Gracacka ulica M-
Gracani (opé. Medvescalk
Gracanic¢ka ulica B-6-
Gratanska cesta F-1-
Gradetak Desni
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Gradiska ulica
Grahorova ulica
Grana
Granesinska ulica
Granice
Granicarska ulica
Grani¢na ulica
Grani¢na ulica
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Grebengradska ulica

Gredicce 1.
Gredice IIL.
Gredice IIL.
Greditka ulica
Gregoréiceva ulica

Grgura Ninskog ulica

Grié

Grizanska ulica
Grmetka ulica
Grmostica L.

Grmosécica ogranak II. i

Grmostica V.
Grobna cesta
Grobnicka ulica
Grskovi¢ Nike
Gudura
Gunduli¢eva ulica
Gupteva ulica
Gupteva Zvijezda
Gvozd
Gvozdanska ulica

Habdeli¢eva ulica

Hadjaki (opé.
Hami¢ (opé.

Hanuseva ulica
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Harambagiéeva ulica I1-J-4-5
Harmicka ulica C-6
Hartmanova ulica K-4
Haulikova ulica F-5
Havrini (opé¢. Susedgrad)
Heinzelova ulica H-I-J-4-5-6
Hektoroviéeva ulica H-5
Hercegi (opé. Maksimir)
Hercegovalka ulica L-3-4
Hirdeva ulica

Hlebinska ulica
Hochmanova ulica
Hodosanska ulica
Hondlova ulica
Horvaéanska cesta C
Horvaéanski Zavoj
Horvatnica (opé. Sused
Horvatovac G-
Hrastik

Hrastovac

Hrastovitka ulica
Hrebinet¢ka ulica
Hreljinska ulica

Hrgoviéi

Hruevactka ulica
Hrvojeva ulica
Hudovljanska ulica
Humska ulica
Huzani¢i
Hvarska ulica
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Ibarska ulica
Idrijska ulica
Igmanska ulica
Ilica A-B-C-D-E-
11iéi (opé. Maksi
Ilirska ulica

Ilirski trg

Tlotka ulica

Ilovska ulica
Imbrisimoviceva ulica
Imotska ulica
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Isec == Isce (opé. Medveséak)
Istarska ulica E-4
Istarski trg C-D-6
Ivanetka ulica C-5
Ivani¢a Matije ulica B-4-5
Ivaniégradska ulica J-5
Ivanjska ulica

Ivatki

Ivekovi¢eve stube

Jablanovac
Jablanovetka ulica
Jablanska ulica
Jablanski ogranak
Jabukovac
Jatkovina (opé. Susedgr
Jatkovljanski Klanac

(op¢€. Susedgrad)
Jadarska ulica M-3
Jadranska ulica E-4
Jagxccva ulica E-5
Jagnede I.—VIL

(opé. Susedgrad)
Jagodinska ulica M-4
Jagodiste Desno

(opé. Susedgrad)
Jagodisée Lijevo

(opé. Susedgrad)
Jagodnjak G-3
Jahorinska ulica

(opé. Medvescak)
Jakicéeva ulica J-4
Jakovac Zlatka ulica

(opt. Susedgrad\
Jakovljanska ulica
Jalsevetka ulica J 5
Jambresic¢i (opé. Maksimir)
Jamine (opé. Susedgrad)
Ja'm{ncka ulica L-2
Jandri¢eva ulica F-1-2
Jankomir (op¢€. Susedgrad)
Jankomirska ulica
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: podsuscdski Donji (sclo)
(opé. Suscdgrad)
nodsusedski Gornji (sclo)
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Grana I.
Grana IT.
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Greda I.
Greda II.
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Greda IV.
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staza II.
staza IIL
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Jasenovacka ulica
Jastrebarska ulica
Jaskovska ulica
Javorinska ulica
Javorovac
Javorska ulica
Jazbina
Jelaspoljska ulica
Jelasi¢eva ulica
Jelasitka ulica
(op¢. Susedgra
JelasSi¢ka ulica I. grad)
. (opé. Sus
Jelasi¢ka ulica II. edgrad)
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Jordanovac
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Jordanova
Jordanova

Jorgova

Jorgovan.
Josipdolska ulica
Josipdolska
JoSavska ulica
Jukiceva ulica
Jurisiceva ulica
Jurja Ves
Jurjevska ulica
Jurkoviceva ulica
Jurkoviéi_ (op<.
JuZna obala I.—X.

Katiceva ulica
Kakanjska ulica
Kalinovica
Kalnitka ulica
Kamaufova ulica
Kamenarski Breg
(opé. Maksimir)
Kamengradska ulica E-6

Xameni Svatovi
‘ (opé. Susedgrad)
Kamenicka ulica Cc-7
Kamenita ulica F-1
Kamenite stube B-4
Kameniti Stol
(op¢C. Medvestak i Maksimir)
Kamenjak B-4
Kamenjak G-3
Kamenjak remetski
(opé. Medvestak)
Kamenska ulica L-2
Kanarinska ulica L-3
Kancelak I. i IL
(opé. Susedgrad)
Kapelska ulica L-3
Kaptol
Kaptolska ulica
Kapucinske stube
Karadi¢eva ulica
Karasova ulica
KaraSi¢ka wulica
Karaznik (opét.
Karinska ulica
Kastavska ulica
Kasinska ulica
Kastelanska ulica
Katantiéeva ulica
Katarinin trg
Kate Dumbovié¢ ulica
Kavuri¢ brac¢e ulica
KaZzoticev irg
Kecerini (opé. Gornji
Kesteréanekova ulica
Kispati¢eva ulica
Klaiéeva ulica
Klanac
Klanjéi¢
Klanjetka ulica
Klekova ulica
Klekovatka ulica
Klenovac
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Klenevnitka ulica D-6

(op¢. Susedgrad)

ki put G-2

Klintaselska ulica C-6

Klinovec (opé. Maksimir)
Kliska ulica

Klovi¢eva ulica
Kneginetka ulica

a
Knezija IL.
Kninska ulica
Koledovéina (opé.
Kolodvorska "ulica
(op¢. Susedgrad)
Kolubarska ulica M-4
Komusani (opé. Maksimir)
Konavljanska ulica B-6
Kontakova ulica J-4
Konji¢ka ulica D-E-T
Konjstinska ulica I1-3
Kopanitka ulica
. “(opé. Dubrav.
Koptevetka ulica J
Koprivnitka ulica C
Koranska ulica ¥
Kortulanska ulica
Kordunska ulica
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Korenitka ulica B-6

Korito (op¢. Maksimir)
Kormaniéi (op¢. Susedgrad)
Kornatska ulica I-3
Kosa

Kosirnikova ulica
Kosirnikova ulica I.
Kostanjtica (op¢. Susedgrad)
Kostanjek (op€. Susedgrad)
Kosteljska ulica D-6
Kostolatka ulica L-2
Kostrenjska ulica c-17
Kotarnica (op¢. Susedgrad)
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Jankovatka ulica G-6
JanuSevetka ulica D-6
Japranska ulica F-G-6
Jarek podsusedski Donji (selo)
(op¢. Susedgrad)
Jarek podsusedski Gornji (selo)
(op¢. Susedgrad)
Jaruga D-2
Jarun A-B-7-8
Jarunska Grana 1. C-7
Jarunska Grana IL C-
Jarunska Grana IIL
Jarunska Greda I.
Jarunska Greda II.
Jarunska Greda III.
Jarunska Greda IV.
Jarunska Greda V.
Jarunska obala I.
Jarunska obala II.
Jarunska staza I.
Jarunska staza II.
Jarunska staza III.
Jasenik
Jasenovacka ulica
Jastrebarska ulica
JaSkovska ulica
Javorinska ulica
Javorovac
Javorska ulica
Jazbina
Jelaspoljska ulica
JelaSiceva ulica
JelaSictka ulica
. (op¢. Susedgrad)
JelasiCka ulica I.
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Jela8i¢ka ulica ?I. edgrad)
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Jelasicka ulica II}I. grad)
opé. Su
Jelenovac fop S]eﬁ%fgi;
Jelovac H-2
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Jenkova ulica (opé. Susedgrad)
Jezerska ulica 5
Jezerska ulica I
Jezerska ulica II.
Jezerski Zavoj I.
Jezerski Zavoj II.
Jezerski Zavoj IIL.
Jezerski Zavoj IV.
Jezerski Zavoj V.
Jezerski Zavoj VI, B-i
Jezuitski trg P-4
Jezevska ulica J-6
Jordaniéi (opé¢. Maksimir)
Jordanovac H-I-3
Jordanovatke Livade L. I-4
Jordanovaéke Livade II. I-
Jordanovadke Livade IIL  I-
Jordanovatke Livade IV, I-
Jordanovacki odvojak

. (opé. Maksimir)
Jorgovaniéeve stube E-
Jorgovanska ulica
Josipdolska ulica
Josipdolska
Josavska ulica
Jukic¢eva ulica
JuriSi¢eva ulica
Jurja Ves
Jurjevska ulica
Jurkoviceva ulica
Jurkoviéi___ (opé¢. Maksimir)

JuZna obala I.—X.
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Katiceva ulica
Kakanjska ulica
Kalinovica
Kalni¢ka ulica
Kamaufova ulica
Kamenarski Breg
(opé. Maksimir)
Kamengradska ulica E-6

Xameni Svatovi

(opé. Susedgrad)
Kameni¢ka ulica c-7
Kamenita ulica F-4
Kamenite stube B-4
Kameniti Stol .
(op¢. Medvescak i Maksimir)
Kamenjak B-4
Kamenjak G-3
Kamenjak remetski

(opé. Medvestak)
Kamenska ulica L-2
Kanarinska ulica -3
Kancelak I. i IL

(op¢. Susedgrad)
Kapelska ulica L-3
Kaptol G-4
Kaptolska ulica Cc-7
Kapucinske stube
Karadi¢eva ulica
Karasova ulica
Karasi¢ka ulica
Karaznik (opé.
Karinska ulica
Kastavska ulica
Kasinska ulica
Kastelanska ulica
Katanti¢eva ulica
Katarinin trg
Kate Dumbovié ulica
Kavuri¢ brace ulica F-
Kazotiéev trg .
Kecerini (opé. Gornji G
Kesteréanekova ulica
Kispati¢eva ulica
Klai¢eva ulica
Klanac
Klanjtié
Klanjetka ulica
Klekova ulica
Klekovatka ulica
Klenovac
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Kler itka ulica D-6
Klerovicuk  (opé. Susedgrad)
Klesarzki put G-2
Klintaselska ulica C-6
Klinovec (opé. Maksimir)
Kliska ulica E-7
Kljutka ulica
Klostarska ulica
Klovi¢eva ulica
Kneginetka ulica
Knezija
Knezija II.
Kninska ulica 1
Koledovéina (opé. PeStenica
Kolodvorska ulica

(opé¢. Susedgrad)
Kolubarska ulica M-4
Komusgani (opé. Maksimir)
Konavljanska ulica B-6
Kontakova ulica J-4
Konjicka ulica D-E-7
Konjs¢inska ulica 1-3
Kopanicka ulica

(op¢. Dubrava)
f{opéeve(‘:ka ulica J-6
Koprivnitka ulica
Koranska ulica
Koréulanska ulica
Kordunska ulica
Korenitk i B
Korito (op¢. Maksimir)
Kormanici (op¢. Susedgrad)
Kornatska ulica -3
Kosa 1-J-1-2-3
Kosirnikova ulica E-3-4
Kosirnikova ulica I i II. E-3
Kostanjéica (op¢. Susedgrad)
Kostanjek (opé. Susedgrad)
Kosteljska ulica D-6
Kostolatka ulica L-2
Kostrenjska ulica Cc-7
Kotarnica (op¢. Susedgrad)
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Kotoribska ulica A-3
Kotoribska ulica Desna  A-3
Kotorska ulica Cc-7
Kotov Breg (opré¢. Maksimir)
Koturatka cesta E-F-G-6
Kovalevica Voje ulica G-H-5
Kovadeviceva ulica I-4
Kovatita Albina trg

(opé. Susedgrad)
Kovadita Gorana ulica -4
Kovaciti (opé. Maksimir)
Kovateviceva ulica F-4
Kozarceva ulica E-4
Kozarteve stube E-4
Kozari (opé. Peséenica)
Kozari Rok (opé. Peséenica)
Kozari put I. i IT.

(opé. Pescenica)
Kozarska Poljana I‘ 6
Kozijati¢
Koziak H-
Kozarska ulica
KoZzarske stube F-
KoZintev Breg A-
Kozinfev put (opé. Susedgr:
Kollerova ulica
Kragujevatka ulica
KraiiSka ulica
Kraljevac E-1
Kraljevéanska ulica
Kraljevec II.
Kraljevetka ulica
Kraljeviceva ulica
Kraljevicka ulica
Kraljevi¢ka ulica II.
Kraljice Jelene ulica
Kralji¢in Zdenac

(op¢. Gornji Grad)

Kranijlevi¢eva ulica E-6
Krapinska ulica D-6
Krasi¢ka ulica C-7
Krasova ulica H-4-
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Krbavska ulica
Kréeliceva ulica
Kréevina

Kréka ulica
Kremenska ulica
Kre§i¢eva ulica
Kresimirova ulica
Krezmina ulica
Krijesnice
Kristijanovi¢eva ulica
Kriska ulica
Krivajska ulica
Krizani¢eva ulica
Krizevatka ulica
Krizovljanska cesta
Krizna cesta

Kroflin Rudolfa ulica
Krsisée (opé. Maksimir)
Krsici (opé. Maksimir)
Krinjavoga ulica E-F-5
Kruge G-H-6-7
Krupiteva ulica
Krupska ulica
Krusevacka ulica
Kruskovac
Kruzi¢eva ulica
Kruzna cesta

Kruzna cesta I.—VIIL.
Krvarié (opé. Susedgr
Krvavi Most
Kuéerina ulica
Kudekov put (opé. Susedgr:
Kuhateva ulica

Kukolin put (opé. Susedg:
Kukovi¢eva ulica
Kukuljevic¢eva ulica
Kulus$i¢ Josipa ulica
Kumiéi¢eva ulica
Kumrovedka ulica
KuniScak

Kupali$ni put (opé. Susedgr:
Kupska ulica
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Kuraltova ulica
Kurelceva ulica
Kurilovetka ulica
Kustosijski odvojak I.
Kustosiyski odvojak II.
Kustosiski odvojak 1IL. B-
Kustosijski odvojak 1V. B-
Kustosijski odvojak V. B-
Kusevecka ulica
Kuseviceva ulica
Kuslanova ulica
Kutinska ulica
Kutjevacka ulica
Kvaternikov trg
Kvaternikova ulica B-2-
Kvinticka ulica

(opé¢. Maksimir)
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Labinska ulica
Labudovac

Laducka ulica
Laginjina ulica
Lapatka ulica
La:lnjska ulica

1
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s¢inski zavoj
Laska ulica
Lasvanska ulica
Laz (opé. Dubr:
Lazinska ulica
Lebovi¢eva ulica
Legradska ulica
Lendavska ulica
Lenicka ulica
Lenucijeva ulica
Lenjinov trg
Lepa Ves
Lepoglavska ulica
Leprovi¢ka ulica
Lepusi¢eva ulica
Lermanova ulica
Leskovatka ulica
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Letinti¢ev put
(opé¢. Susedgrad)
Letovanitka ulica L-1
Lic¢ka ulica ¥-6
Lijesce (opé. Maksimir)
Limska ulica M-3
Lipni¢ka ulica
Lipova ulica
Lipovac I
Lipovac II. ,
Lipovetka ulica
Lipovljanska ulica
Lisi¢ina (opé. Susedg
Lisinskoga, ulica
Litijska ulica
Livadarski odvojak
Livadarski odvojak I.
Livadarski odvojak II.
Livadarski odvojak III.
Livadarski odvojak IV.
Livadarski odvojak V.
Livadarski odvojak VI.
Livadarski put
Livadica
Livadi¢eva ulica
Livanjska ulica
Lobmayerov put
Loborska ulica
Lole Ribara ulica
Lomnicka ulica
Lonéari¢cev put
(opé. Susedgrad)
Lonji¢ka ulica
Lonjska ulica F 6
Lonjs¢ina (op¢. Medvescak)
Loparska ulica
Loparska ulica IIL C T
Lopasi¢eva ulica G-H-5
Lopudska ulica I 6
Losinjska ulica
Lovacki put (opé. Susedgrad)
Lovéenska ulica
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(opé. Medveséak i Gornji Grad
Lovina¢ka ulica -
Lovranska ulica -
Lovretanska ulica C-D-
Lozovatka ulica -
Lubenjaki (opé. Crnomere
Lucki put (opé. Maksimir)
Ludbregka ulica D-6
Ludinska ulica J-5
Luka (opé. Dubrava)
Lukaciceva ulica

(opé. Susedgrad)
Lukovac H-3
Lukavetka ulica
Luksic¢i
Lupoglavska ulica
LuZanska ulica
Luznitka ulica
LijeSnitka wulica
Ljubatka ulica
Ljubi¢ica Krste ulica

(opé. Dubra
Ljubijska ulica
Ljubljanica
Ljubljanska ulica
Ljubuska ulica
Ljutomerska ulica
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Maceljska ulica
Magazinska cesta
Maglajska ulica
Majcenov put

(opé. Medveséak)
Majdakov put (opé. Susedgrad)
Majevitka ulica C-6
Makanéeva ulica H-4-
Maksimirska cesta

Maksimirske Livade I.

Maksimirske Livade II.
Maksimirske Livade IIL.
Maksimirske Livade IV.
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Maksimirske Livade V.
Maksimirski perivoj
Maksimirski Zavoj
Maksimirsko naselje I.
Maksimirsko naselje II.
Maksimirsko naselje IIL
Maksimirsko naselje IV.
Maksimirsko naselje V.
Maksimirsko naselje VI.
Mala ulica
Male Putine (opé. Susedgra
Male stube F-
Malesnica I. do V.

(opé. Susedgrad)
Mali Cebi¢i (opé. Maksimir)
Mali Dol 2
Malinova ulica
Malinska ulica
Malovanska ulica
Mandali¢ina ulica
Mandiceva ulica
Mandrovi¢eva ulica
Manterovéak (opé. Susedgrad)
Margaliéi (opé. Susedgrad)
Margaretska ulica -4
Mariborska ulica A-5
Mariborska ulica I. i II.

(opé. Susedgrad)
Mariéev prolaz F-5
Marinkovi¢eva ulica F-4-
Markoveeva ulica I-
Markovicev trg - -
Markovi¢eva ulica -
Markusevac
(opé. Medveséak i Maksimir)
Markusevatka ulica J-4
Marohni¢ Josipa H-4
Marganici (opé. Susedgrad)
Marganiéi I. (opé. Susedgrad)
Martiéeva ulica G-H-4-5
Martijaned¢ka ulica D-6
Martinei (opé¢. Susedgrad)
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Marulicev irg
Maruseveéka ulica
Masarykova ulica
Maslinska ulica
Masi
Matacuni
Mati¢ina ulica
MatoSeva ulica
Matuni
Mazurani¢ev trg
Mazuraniceva ulica
Medoviceva ulica I
Medpotoki (opé. Susedgra
Meducin (op¢. Maksimi
Meduli¢eva ulica F-
Medvedgradska ulica G-3-
Medvedni¢ka ulica D-C-
Medveséal G-2-3-
Medasna ulica (op¢. Dubrava
Medasni Klanac

(opé. Susedgrad)
Medimurska ulica D-5
Medumurska ulica C-4
Meduriéka ulica M-2
Melengradska ulica D-6
Menceti¢eva ulica H-6
Mendl Eugena ulica

(opé. Susedgrad)
Merata (opé¢. Maksimir)
Merlinov put (op¢. Susedgrad)

éeva ulica D-5

Mesi¢eva ulica G-3-4
Mesni¢ka ulica F-4
Metkovicka ulica C-7
Mihaljevac (op¢. Medvescak)
Mihanovi¢eva ulica F-5
Mihovljanska ulica D-6
Miklousi¢eva ulica F-G-4
Mikolasov Breg
(opé. Maksimir)
Mikuliceva ulica H-4
Mikuliéi .
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Miljanska ulica
Miljacka ulica
Miramarska cesta F
Miramarskij Podvoznjak F
Mirkovegka ulica
Mirnovac
Mirogojska cesta
MiroSevetka ulica
Miseki (opé. Maksi
Misevatka ulica I-
Nisevacki odvojak
Miskine Pavleka ulica
C-D-2-
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Mitrovacka ulica
Mladice (opé. Susedgr
Mlake (opé. Susedgr
Miletatka ulica
Mlinarska cesta
Mlinarske stube
Mlinovi
(opé. Medvescak i Sestine)
Mljekarska ulica
Mljetska ulica
Modruska ulica
Mogoricka ulica
Mokranjéeva ulica
(opé. Susedgrad)
Mokri¢ka ulica D-6
Moratanska ulica
(op¢. Dubrava) L-
Moravska ulica C-
Moslavacki trg J
Mosorska ulica C
Mostarska ulica C
Mostarska ulica (Gajevo) B
Mosdenicka ulica Cc-D
B
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Motiki (opé. Maksimir
Mraoviéa Milana ulica
Mrazovi¢eva ulica
Mreznigka ulica
Mrzljak (op¢. Maksimir)
Munjarski put D-5
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Murska ulica
Murterska ulica

o
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Nad Lipom

Nadinska ulica

Nadvina (opé. Medvesé

Nartska ulica

Naselak

Naseljak

Nasi¢ka ulica

Naumovac

Nazorova ulica

Negovetka ulica

Nehajska ulica

Nem¢éi¢eva ulica

Neretvanska ulica

Netreticka ulica

Nevesinjska ulica

Neznane junakinje ulica

Niksiéka ulica

Nine Marakovi¢a ulica

{opé. Dubrava)
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Ninska ulica
Niska ulica
Njegoseva ulica
Njivice
Njivice
Nijivice
Njivice
Njivice V.
Njivice VI.
Nodilova ulica
Nova cesta
Nova Loza (op¢. Susedgr
Novacka ulica K-L-
Novakova ulica
Novaljska ulica
Nova Ves

Novi Goljak
Novigradska ulica
Novodvorska ulica
Novomarofska ulica
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Novosadska ulica L-3
Novoselov Breg
(opé. Susedgrad)
Novoselska ulica
(op¢. Dubrava)
Novotnijeva ulica
Nustarska ulica

%=

Oriovadka ulica
Orljavi¢ka ulica
Orljavska ulica
Orlovac
Oroslavska ulica
Osekovska ulica
Osjetka ulica
Oslobodenja ulica
Osredak
Ostrnska ulica
Ostrovitka ulica
Ostrozatka ulica
Ostarijska ulica c-7
Otodatka ulica (opé. Dubrava)
M-4
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Oborovska ulica
Obradoviceva ulica
Obrez

Obronak
Obrovatka ulica
Odranska ulica
Odvojak Folnegoviceve uli
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Ozrenska ulica
(opé. Medvescak)
Ozegovicéeva ulica H-I-4
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Odvojak KuniS¢aka
Odvojak Vinogradske cest

FOA
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Padine (op¢. Susedgrad)
Padovdeva ulica

Pajina ulica (opé¢. Dubxava)
Paklenitka ulica

Pakracka ulica

Pali¢

Palmotiéeva ulica

Pantovéak
Papci

Ograda (opc¢. Dubr
Ogrizovi¢eva ulica
Ogulinca Selje ulica
Ogulinska wulica
Ohridska ulica
Okicka ulica
Okucanska ulica
Olibska ulica
Omisaljska wulica
Omiska ulica
Opati¢ka ulica
Opatijski trg
Opatovacka ulica
Opatovina
Oporovetka ulica
Opseniéina ulica
Orahovac
Oranice
Orani¢ki odvojak I.—VI,
A-5-6
Oresje (opé. Susedgrad)
Oresje Donje (apé. Susedgrad)
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(opé. Maksimir)
Paputka ulica L-3
Park Marka Oreskoviéa G- 4
Paromlinska cesta F-G-6-7
Partizanski put

(opé. Susedgrad)
Pasanac Stjepka ulica B-5
Pasari¢eva ulica E-5
Paska ulica 1-6
Pasmanska ulica H-6
Patadi¢kina ulica G-5
Pataki Marice ulica
(opé¢. Susedgrad)
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Paunovac

Payleti¢ceva ulica E 5
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Pavlinovi¢eva ulica
Pazinska ulica
Petine
Peljeska ulica
Perjavica (opé. Susedgr:
Perkovéeva ulica
Perusi¢cka ulica
Pestanska ulica
Peséenica Stara
Pestenica Stara I.
Pescéenica Stara II.
Peiéenica Stara IIL
Pegtenica Stara IV.
Peséenica Stara V.
Petarséak (opé. Mak51
Petradi¢eva ulica
Petredicev trg
Petrine .
Petrinjska ulica
Petrova ulica
Petrovgorska ulica
Petrugevac I, IL. i IIL
(opé¢. Pe=cemca)
Pierotijeva ulica E-5
Dijaviste (opé. Susedgrad)
Pilatuséak (op¢. Maksimir)
pile 1. H-6
Pile 1L H-6
Ppile IIL H-6
Pionirska ulica K-1-2
Pirovec (opé. Gornji Grad)
‘pirovec Gornji
(opé. Gornji Grad\
Ppisarovinska ulica
Pisuljaki (op¢t. Maks1m1r)
piskorov Breg A-3
Pitomatka ulica M-3
Pivni¢ka ulica L-3
Pivska ulica L-M-4
Plehanov put (ope. Susedgrad)
Plemiéeva ulica H-
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Plemi¢ka ulica I. IL
(op¢. Susedgrad)
Pleterni¢ka ulica M-3
Plinarsko naselje -
Plitvicka ulica
Plivska ulica
PljeSivicka ulica
Pljevljanska ulica
Potiteljska ulica
Podaupskog ulica
Podbreznje
Podbrezje
Podbrezje I.—XVI
(Kajzerica)
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Podfuscak D-
Podgaj F-
Podgoratka ulica M-
Podgorska ulica D-
Pod gradom (opé. Susedgrad
Podgradski odvojak
(opé. Susedgrad)

Podkapelska ulica B-7
Podolje
Podravska ulica
Podsusedska ulica
(opé. Susedgrad)

Cc-3

O WM N

Podvinje
PodvozZnjak F-5-6
Podvrinje 1-3
Pod zidom G-4
Podzmis (opé. Susedgrad)
Pokornoga wulica H-I-4
Pokupska ulica

Police I. (opé. Susedgrad)
Police II. (opé. Susedgrad)
Poljacka ulica

‘Poljane

Poljanit¢ka ulica

Poljski put

Poljski put I

Poljski put II

Popovalka ulica
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Popovec (opé. Maksimir)
Popoviceva ulica J-4
Posavska ulica B-6
Posavskog odreda ulica
L-M-2-3
Posiloviceva ulica H-4
Postonjska ulica B
Potodani (op¢. Gornji Gra
Potoc¢ka ulica H
Potoctki odvojak I. A
Potocki odvojak II. A
Potoénica (op¢. Susedgra
Potok A-3-4
Potok Mali (opé. Crnomerec)
Potok Veliki (opé. Crnomerec)
Povréarski put (opé. Trnje)
Povrsnica (opé. Maksimir)
Poznanovedka ulica D-5
Pozarinje I.—VIIL J-1-2
Pozetka ulica
Praganska ulica
PraSka ulica
Préanjska ulica
Pretac Donji
Predac Gornji
Precko
Precko Novo
Predavéeva ulica
Predovatka ulica
(opé. Tre$njevka)
Predovetka ulica
Pregradska
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(op¢. Susedgr

Q
s

Prekrizje Gornje
Preloska ulica
Prenjska ulica
PreobraZenska ulica
Preradoviceva ulica
respanska ulica
Presernova ulica
Frevoj
Prigornica (opé.

Prigorska ulica

Prijedorska ulica

Prijepoljska ulica

prikrajska ulica

Prilaz Jugoslavenske
narodne armije

Prilesje

Primorska ulica

Prisoj

Pridlinov put (op¢. Sused

Prislinska ulica

Pristinska ulica

Prokljanska ulica

Prolaz Balkan

Prosinatkih Zrtava ulica
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Prozorska ulica
Prudi I.—IV.
Prudni¢ka ulica
Prugina ulica
Prugoveéka ulica
Prvomajska ulica
Prvomajsko naselje
Psunjska ulica
Puciceva ulica
Puhovska ulica
Pulfer (opé. Crnomerec
Puljska ulica C-
Punjekova ul. (op¢. Maksimir)
Pupinovo (op¢. Trednjevka)
Pustakov put A-1
Pusti Dol (opé. Medvesc¢ak)
Pustoselina  (op¢. Medvescak)
Puséanska ulica C-5
Putine Male (opé. Susedgrad)
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Rabarova ulica

Rabska ulica

Rabusova ulica

Rati¢eva ulica

Rackoga ulica

Rade Kontara ulica C-D-E-
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Radicev trg
Radiceva ulica
Radi¢evo Setaliste
Radnitka cesta

H-I-J-K-L-M-5-6-7-8
Radni¢ka cesta I.

(opé. PeScenica) -

Radnitki Dol E-4
Radobojska ulica -5
Radonjska ulica (opé.
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Radudka ulica
Raduska ulica
Rajicka ulica
Rajlovactka ulica
Rakitni¢ka ulica
Rakovéeva ulica
Rakoveéka ulica
Ramska ulica
Ranjinina ulica
Rasinjska ulica
Rastovatka ulica
Rastovitka ulica
Rasljice (opé. Susedg
Ragka ulica
Ratarska ulica
Ratkajev prolaz
Ravenska ulica
Ravnice I—XI.
Razgled (opé. Medvests
Razvorska ulica
Rebar

Rebar L

Rebrovac
Reljkovi¢eva ulica
Remete
Remetinetka cesta
Remetinetka cesta
Remetinetka ulica
Remetska cesta
Rendi¢eva ulica
Resavska ulica
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Resnitka ulica J-4
Resni¢ki Gaj I.

(opé. Dubrava)
Resni¢ki Gaj I

(opé. Dubrava)
Resnicki put M-4
Resnik I.—VI (opé. Dubrava)
Retkovec I.—VIIL.

(opé. Dubrava)
Retkovetka ulica J-4-5
Ribarski put F-G-7
Ribnit¢ka ulica
Ribniak
Rijetka ulica
Rijeznica
Rim
Rimski Jarak
Risanska ulica
Risnjatka ulica
Rockefellerova ulica
Roéiéi (opé. Maksimir)
Roganska I, II., III.

(opé. Susedgrad)
Rogagka ulica I.—IV,
Roginin odvojak I. IL
Roginina ulica
Rokov perivoj
Rokova ulica
Rooseveltov trg
Rovinjska ulica
Rozganska ulica
Rubeti¢eva ulica
Rudeska ulica
Rude$ki ogranak
Rudeski ogranak I.
Rudonoljska ulica
Rugvitka ulica
Ruini¢ka ulica
Rukavec (opé. Susedgr
Rumska ulica
Runjaninova ulica
Rusanova ulica
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(opé. Maksimir)
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Rustice
Ruziénjak
RuZmarinska ulica I-4

(opé. Susedgrad)
G-3

Sablii¢eva ulica J-4
Samoborska cesta
(opé. Susedgrad)
Sanska ulica F-G-6
Sarajevska ulica B-7
Savica J-6-7
Savica II. J-7
Savska cesta D-E-F-5-6-7-8
Savka Opatovina
(opé. Susedgrad)
Savske Ledine od I.—V.
(opé. Trnje)
Savski Gaj od I.—XIV.
(opé. Trnje)
Schlosserove stube G-4
Sedlo I-2
thrvka ulica B-6
Selisée (opé. Crnomerec)
Selni¢ka ulica
Selska cesta D-4-5-
Seliana bra¢e ulica
Seniska ulica
Sermazeva ulica
Sesvetska ulica
Severinska ulica
Severniak (opé. Gornji Gra
Sevnit¢ka ulica
Sibinjska ulica
Sigeta od I—IX.
(opé. Susedgrad)
Sigetetka ulica Cc-7
Sigetje (opé. Susedgrad)
Sigetsko Polje (op¢. Susedgrad)
Sinbuk (opé. Maksimir)
Sinkovi¢eva ulica G-3
Sinjska ulica D-7
Sisatka ulica C-7
Sitnice (opé. Dubrava)
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Sitnitka ulica
Siveri¢ka ulica
Skalinska ulica
Skladisna ulica
Skotilovici
Skradinska ulica
Skradinska ulica
Skuzini (opé. Maksi
Slankamenska wulica
Slanovetka ulica
Slatinska ulica
Slavetitka ulica
Slavonska ulica
Slavujevac
Slovenska ulica
Slunjska ulica
Sljeme (opé. Gornji Grad)
Sljeme Malo

(op¢. G01n)1 Grad)
Sljemenska cesta

(opé. Medvestak
Smederevska ulica C-
Smigiklasova ulica G-
Smiljanska ulica (;

H-

?
mom@oog
mqéom»}u-'qw-

1

3

gomLgaa
qu‘!(a);l.x‘d}@ybmv

ir

2

Smodekova ulica
Smrekovac
Socijalisti¢ke revolucije ul
H-1-J-

Sokolgradska ulica D- 6 7
Sokolovac C-3
Sokolovetka ulica

(opé. Dubrava)
Sokolska ulica B-5
Solarova ulica o J4
Solinska ulica C-1
Solovljeva ulica G-5
Somborska ulica B-5
Sopnica zagrebatka

(opé. Dubrava)
Sopnitka ulica M-3
Sopot (opé. Susedgr ad)
Sorkoteviceva ulica
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Sositka ulica
Spinéiteva ulica
Splavnica
Splitska ulica
Spojni put
Spretka ulica
Srebrenitka ulica
Srebrnjak
Srednjaci
Srednjak
Sresov Klanac
(opé. Susedgrad)
Srijemska ulica
Srpanjskih Zrtava perivoj F—3
Stanti¢eva ulica G-3
Stara Loza (opé. Peséenica)
Staréevitev trg G-5
ulica M-4
Stenjevéica  (opc. Susedgrad)
Stenjevec selo .
(opé. Susedgrad)
Stepanoviceva ulica B-5
Stiplogekova ulica
Stojanovi¢eva ulica
Stolatka ulica
Stonska ulica
Streljatka ulica
Strma cesta
Strmeckog put (op¢. Vrapce)
Strmi odvojak
Strojarska cesta H-5—6
Struga I.—IX © F-6
Struga Mala (op¢. Peséenica)
Struge IL.—IV. (op¢. thnjak)
Strumicka ulica M-4
Stubitka ulica C-5-6
Studeni Breg (opé. Maksimir)
Stupéanitka ulica . H
Stupnitka ulica
Suboti¢ka ulica
Suhanjska ulica
Suhinova ulica
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Sukova ulica
Sunjska ulica
Supilova ulica
Surcinska ulica
Susedgradska ulica
Susedsko Polje

(opé. Susedgrad)
Susadka ulica, Gajevo C-7
Susacka ulica M-4
Sutinska ulica C-5
Sutinska ulica (opé¢. Susedgrad)
Sutjeska Poljana
Sutjeska ulica
Sutlanska ulica
Svaticev trg
Svati¢eva ulica
Svetice Donje
Svetice
Svetoivanjska ulica
SvetoSimunska ulica
Svibanjska ulica
Svibovec
Svilkovi¢i
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(opé. Susedgrad

Salata G-4
Samacka ulica B-C-6
Samari¢ka ulica J-5
Santeki (opé. Maksimir)
Sarengradska ulica E-6
Sarengradska ulica II. E-6
Saskovedka ulica J-6
Scéitarjevska ulica J-
Selendiéi (opé. Maksimir)
Semovetka ulica K-L-1
Senkovetka ulica C-6
Senoina ulica " G-5
Sestine (opé. Gomn Grad)
Sestinski Dol -1-2-3-4
Sestinski Kraljevac
(opé. Gornji Grad)
Sestinski Vrh
(opé. Gornji Grad) E-1
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Sibenska ulica
Sidska ulica
Silobodov put
Sipanska ulica
Sipki
Sipkovica I.—V.

(opé. Susedgrad)
Sirinetka ulica L-2-3
Skalinov put (opé. Susedgrad)
Skolska cesta G-7
Skolska ulica M-3
Skolski put -~
Skrléeva ulica -
Sljivik -
Soltanska ulica H-6
Sostara Stjepana ulica

(op¢. Susedgrad)
Sostariceva ulica
Spanoviéeva ulica B-C- 4 5
Spansko (opé. Susedgrad)
Srapéeva ulica H-4
Srotova ulica G-3
Stefanovec K-1
Stefanovetka cesta  L-M-3-4
Stefanovetki Breg

(opé. Gornji Grad)

Stefanovetki Zavoj II. L-M-3
Stefanovetki Zavoj III. M-4
Stefanjska ulica
Stoosova ulica
Strigina ulica
Strigorska ulica
Strosmajerov trg
Strosmajerovo $etalidte
Subiceva ulica
Sublinov breg (opé¢. Susedgr:
Sulekova ulica
Sumetlitka ulica
Sumski Precac
Sumski put
Susnjici (op¢.
Svarcova ulica
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Svearova ulica
Svelicev Jarak

Taborska ulica
Talani (op¢.
Talovéeva ulica
Tarska ulica
Tepeti¢cev Klanac
Tesliéka ulica
Teslina ulica
Tesan]skd ulica
TesS (opé.
TeSkovec odvojak
(op¢. Susedgrad)
Timot¢ka ulica M-
Titogradska ulica C-5-
Tkaléiceva ulica F-
Tolminska ulica L-1-
Seviceva ulica J-
¢eva ulica G-
Tomicéeva ulica F-
Tomislavov trg G-!
Tomislavova ulica B-C-
Tomsiceva ulica
(opé¢. Maksimir) J- 4
Topnic¢ka ulica Cc-4
Topol¢ica (op¢. Susedgrad)
Topolnica B-6
Topolnica I. (opé. Susedgrad)
Topolrica II.  (op¢. Susedgrad)
Topolovatka ulica L-
Topuska ulica
Torbarova ulica
Tosovac
Tot (opé. Maksimir)
Trako$¢anska ulica D-E-0
Tratina IL—IV.

muwsunammmw

(opé. Susedgrad)
Travnitka ulica B-6-7
Trbovljanska ulica

Trdice

Trdice Male (opé¢. Susedgrad)
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Trdice Velike
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Treinjevacki trg
bratstva i jedinstva
Francuske republike
¢ Vlahovic¢a
Oroékgviéa
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Republike F-
sije¢anjskih Zrtava 19

o

SRS

Trg #zrtava faSizma
Tr 1dcsctce1v1tv divizije
odvo]ak 1.

Tridcseti‘etvrte divizije
ulica
Triglavska ulica
Trinaeste proleterske brig: di
ulica B-1-2-
Trnac I- J 2
Trnava 1—VIL M-4
Trnavaéka c. (op¢. Maksimir)
Trnavska ulica M-
Trnéicev put (op<. Medvescak)
Trnoviticka ulica M-3
Trnskoga ulica H-J-4
Trnjanska cesta G-6-T7
Trnjanske Ledine I—VI
F-

T1

ans 1 i N
Tln anski Zavoj I—V.
Trogirska ulica
Trokut I.—VIL
Trpimirova ulica
Trsatsk ulica
Trsjé
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Trsteni¢ka ulica

Tri¢anska ulica

Trzaska ulica

Trzna ulica

Tucmani

Tuheljska ulica

Turéini (o

Turopoljska -ulica

TuSkanac

Tuskanova ulica

Tuzlanska ulica

Tvorni¢ki put (opé. Susedgrad)
Tvrtkova ulica H-5

Uctka ulica
Udbinska ulica
Ugljanska ulica
Ukrinska ulica
Ulica X. korpusa
Ulica 29. X. 1918
Ulica 8. maja 1945.
Unaéka ulica

Unska ulica
Uskotka ulica
Usorska ulica
Usorska ulica I.—V.
UtjeSinovic¢eva ulica
Utovec (opé. Maksi
Uzitka ulica
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Vakufska ulica
Valdecova ulica
Valpovadka ulica
Valjavéeva ulica
Vardarska ulica
Vare$ka ulica
Vatrogasna ulica
Vatrogasne stube
Veberova ulica
Veéerini (opé. Maksimir)
Velebitska ulica -
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Velebitska ulica II C-1
Velenska ulica L-2
Velike Putine
(opé. Susedgrad)
Veliki Cebiéi (opé. Maksimir)
Veliki Dol H-2
Velikogori¢ka ulica I-J-6-7-8
Velikogori¢ki odvojak I.—IL.
J-

Velikogori¢ki odvojak III. J-
Veprinatka ulica D-
Veslatka cesta E-7-
Vetrani¢eva ulica H-
Vidikovac D-
Vidovéica B-1-
Vidovéica I. (opé. Gornji Grad)
Vidovecka ulica D-5-6
Vidovgradska ulica C-D-7
Vidoviéi (opé. Maksimir)
Viienac F-3
Vila Rebro (opé. Medveséak)
Vilharova ulica

(opé. Susedgrad)
Vinagorska ulica C-5
Vinec (opé. Maksimir)
Vince  (opé. Gornji Grad)
Vincekov Breg

(opé. Maksimir)
Viniéka ulica D-6
Vinkovaédka wulica B-6
Vinkoviéeva ulica G-3-4
Vinobreska ulica

(opé. Susedgrad)
Vinodolska ulica (Dubrava)

M-2-3

Vinodolska ulica C 6
Vinogradi
Vinogradska cesta
Virjanska ulica
Viroviti¢ka ulica
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3
2
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Viroviti¢ka ulica

Virovska ulica
Visoka ulica
Visegradska ulica
Viska ulica
Visnjevac
Visnjevacka ulica
Visnjica
Visnjicke stube
Vitezovi¢eva ulica
Vivodinska ulica
Vlasi¢cka ulica
Vlaska ulica
Vocarska cesta
Vocéarski put
Voé¢inska ulica

Voénjak (Susedgrad)
Voénjak (Crnomerec)

Vodenica

ved for Release 2010/09/10 : CIA-RDP81-01043R00080011001
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(opé. Medvescak i Gornji Grad)

Vodi¢ka ulica
Vodnikova ulica
Vodnjanska ulica

Vodnjanska ulica
Vodopijin Breg

F«S

(op¢. Dubrava)
C-

(opé. Susedgrad)

Vodovodna ulica

D-5

Vojni¢ka ulica (opé. Dubrava)
M-

Vojni¢ki put
Vojnovi¢eva ulica
Voloderska ulica
Voltino
Vonéinina' ulica
Vraméeva ulica
Vranéi¢eva ulica
Vranducka ulica

Vranicanijeva ulica

Vranovina

C-4
H-5
J-5
B-6
G-4
G-4
G-3
E-6-7
F-4
H-6

I—I1I.
H-6
Vranska ulica B-7
Vranjice M-4
Vranji¢ka ulica
(opé. Dubrava) M-4
Vrapé¢anska Draga
(op4~. Susedgrad)
Vrapéanska Putina
(opé. Susedgrad)
Vrapce (opé. Susedgrad)
Vrapée Donje
(opé. Susedgrad)
Vrapée Gornje
(opé. Susedgrad)
Vrazovo SetaliSte F-4
Vrbani
Vrbani¢eva ulica
Vrbanjska ulica
Vrbaska ulica
Vrbik (Trnje)
Vrbik I, VII, VIII, IX

Vranovinski ogranak

fall
FNaYot: TS
nLbsdh

]
'
o

Vrbik II., IIL, IV, V., VL,
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Vrbje (opé. Susedgr

Vrbnic¢ka ulica

Vrbovska ulica

Vrbovecka ulica

Vrgoratka ulica

Vrhovéev Vijenac

Vrhovinska ulica

Vrhovinska ulica

(opé. Dubrava)
D-1-2-
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Vrhovec
Vrliéka ulica
Vrpoljska ulica
vrtie I

vrti¢ II.
Vrtljarska ulica
Vrtni put (opé. Pescenica)
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Vrtni put L—IV.

(opé. Peséenica)
Vutak (opé. Susedgrad)
Vutanska ulica G-6
Vuji¢ Petra i Marije ulica

(opé. Susedgrad)
Vugrovetka ulica
Vukasovi¢eva ulica
Vukeli¢eva ulica
Vukomeradka cesta
Vukomerec I.
Vukomerec II. i III.
Vukomerec IV. i V.
Vukovarska ulica
Vukovarska ulica
Vukovi¢eva ulica
Vuljarov brijeg

(opé. Maksimir)
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Vumelje
Vunariéi
Vurovcéice

(opé. Susedgrad)
C-D-6-7

Zabodcka ulica
Zadarska ulica
Zagorska ulica
Zagorska uljca II.
Zagorska ulica III.
Zagrebactka cesta A-B-C-4-5-
Zagrebatki ogranak
Zaharova ulica
Zajceva ulica
Zakmardijeve stube
Zaluka (opé. Susedgr:
Zamorski Breg
Zamenhofova ulica
Zapresi¢ka ulica
ZatiSje
Zavidovi¢ka ulica
Zavjetni put

Zavoj I. — VI.
Zavojna ulica

>mOC‘)IUFIO

oY
;

]
(A
i

[ |m"|xJ '
BONWRTRNDI AU DO TG U TG

H a
me[%:t':lu'urjb

(opé. Maksimir) |
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Zavrsje Donje II.
Zavrtnica

Zdenatka ulica
Zeleni Kut

Zelengaj
Zelengorska Poljana
Zelengradska ulica
Zelenjak

Zelinska ulica
Zemuni¢ka ulica
Zemunska ulica
Zeni¢ka ulica
Zetska ulica
Zeverka (opé. Susedg
Zeverka I. (opé. Susedg
Zlarinska ulica H-I-
Zlatarska ulica
Zlatiborska ulica
Zmajanska ulica
Zmajevac

Znikina ulica
Zoraniceva ulica
ZoriCicev trg
Zorkovacka ulica
Zrinskog Nikole trg
Zrinskog ulica
Zrmanjska ulica
Zrmanjski ogranak
Zvetaj (opé. Medvesc
Zvetajska ulica
Zvonarnitka ulica
Zvonigradska ulica
Zvornitka ulica

&

W
© o
P Y
N

eh=llek ]

wo
¢

22

Eohs e 2

oo
(1
RN

o
MEOOREO

ke

O o

E T
oupolagguohrowNnowWanT

g
HeQU

Zagarova ulica (opé¢. Vrapde)
Zigrovi¢eva ulica I1-4
(opé. Dubrava)

Zitna ulica
Zitnjatka cesta
(npé. Peséenica)

Zitnjak (opé. Peséenica) Zumberatka ulica
Zitnjak-Bogdani Zupaniéi

(opé. PeSéenica) Zupanova ulica
Zitnjak-Kovatici Zupanjska ulica

(opé. Peiéenica) Zurkovska ulica
Zitnjak-Martinci Zuti Dol (opé. Dubra

(opé. Pe$éenica) Zutnitka ulica

TRAMVAJSKI SACBRACAJ
A) STALNE LINIJE
(prva tramvajska kola kreéu s krajnjih stanica radnim danom
u 5,00 sati, a u nedjelju i blagdanom u 5,35 sati.
Posljednja kola kreéu s Trga Republike u 23,45 sati u pravcu
svih krajnjih stanica, sa kojih kreéu u 24,00 sati u spremiste.)

LINIJA BROJ 1
(Saobhrac¢a prema potrebi)
Crnomerec — Trg Republike — Maksimir

Prolazi ulicama: Crnomerec -— Ilica — Trg Republike
— Jurigiéeva ulica — Draskoviéeva ulica — Vlaska ulica —
Kvaternikov trg — Maksimir (i obratno)

Stanice: Crnomerec — Selska cesta, Ulica Pavleka Miskine
— Vodovodna ulica, Mandali¢ina ulica — Slovenska ulica,
Nad Lipom — Ljubljanska ulica — Britanski trg — Franko-
panska ulica — Trg Republike — Draskoviceva ulica, Juri-
siceva ulica -— Vlaska ulica, Sostariceva ulica — KreSova
ulica, Petrova ulica — Kvaternikov trg — Sulekova ulica,
Masi¢eva ulica — Harambasi¢eva ulica, Jordanovac — Buko-
vadka cesta, Svetice — Maksimir.

LINIJA BROJ 2

Zapadni kolodvor — Trg Republike — Glavni kolodvor —
Branimirova ulica
Prolazi ulicama: Zapadni kolodvor — Hanuseva ulica
— Ljubljanska ulica — Ilica — Trg Republike — Praska
ulica — Zrinjski trg — Strosmajerov trg — Tomislavov trg —
(Glavni kolodvor) — Branimirova ulica (i obratno)
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Stanice: Zapadni kolodvor, HanuSeva ulica '— HanuSeva
ulica, Klaiéeva ulica — Ljubljanska ulica, Ilica — Britanski
trg — Frankopanska ulica — Trg Republike — Brace Kavu-
riéa ulica — Glavni kolodvor — Draskoviéeva ulica — Bra-
nimirova ulica, Kruzi¢eva ulica,

LINIJA BROJ 4
Kvaternikov trg — Trg Republike — Zitnjak

Prolazi ulicama: Kvaternikov trg — Vlaska ulica —
Draskoviéeva ulica — Jurisiéeva ulica — Trg Republike —
Ilica — Frankopanska ulica — Trg Marsala Tita — Roose-
veltov trg — Savska cesta — Beogradska ulica — Zitnjak
(i obratno)

Stanice: Kvaternikov trg — Petrova ulica, Krasova ulica —
Vlaska ulica, So$tariéeva ulica — Draskovi¢eva ulica, Juri-
Siéeva ulica — Trg Republike — Frankopanska ulica — Trg
Marsala Tita, Rooseveltov trg — Juki¢eva ulica, Vodnikova
ulica — Zagrebacki Velesajam — Savska cesta — Koranska
ulica — Miramarska cesta — Trnjanska cesta — Kruge —
Strojarska cesta — Olibska ulica, Budmanijeva ulica — Rad-
ni¢ka cesta — Heinzelova ulica (sajmiste) — Donje Svetice —
Ferentica — Tvornica »Ghetaldus« — Zitnjak (Gradska mlje-
kara) — Zitnjak (Prvomajska tvornica).

LINIJA BROJ 7
Kvaternikov trg — Trg Republike — Sajmiste

Prolazi ulicama: Kvaternikov trg — Vlaska ulica —
Draskovi¢eva ulica — JuriSiceva ulica — Trg Republike —
Ilica — Frankopanska ulica — Trg Marsala Tita — Roose-
veltov trg — Savska cesta — Beogradska ulica — SajmiSte
(Heinzelova ulica) (i obratno)

Stanice: Kvaternikov trg — Petrova ulica, Krasova ulica —
Vlaska ulica, Sostari¢eva ulica — Draskovi¢eva ulica, Juri-
Siceva ulica — Trg Republike — Frankopanska ulica — Trg
MarSala Tita, Rooseveltov trg — Juki¢eva ulica, Vodnikova
ulica — Zagrebadki Velesajam — Savska cesta — Koranska
ulica — Miramarska cesta — Trnjanska cesta — Kruge —
Strojarska cesta — Olibska ulica, Budmanijeva ulica — Rad-
ni¢ka cesta — Sajmiste (Heinzelova ulica).
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LINIJA BROJ 9
Ulica Rade Konéara — Trg Republike — Harambasiéeva ulica

Prolazi ulicama: Ulica Rade Kon¢ara — Savska cesta
— Rooseveltov trg — Trg Mar8ala Tita — Frankopanska ulica
-— Tlica — Trg Republike — JuriSi¢eva ulica — Rac¢koga ulica
- - Trg Zrtava fa$izma — Ulica Socijalisticke Revolucije —
IJarambasi¢eva ulica (i obratno)

s5tanice: TUlica Rade Kontara, (Spremiste) — Gortanova
ulica — Okic¢ka ulica, Nehajska ulica — TreSnjevacki trg,
Krapinska ulica — Ilo¢ka ulica, Badali¢eva ulica — Zagre-
backi Velcsajam — Vodnikova ulica, Juki¢eva ulica — Roose-
veltov trg, Trg MarSala Tita — Frankopanska ulica — Trg
Republike — Juri§i¢eva ulica, Draskovi¢eva ulica — Trg
Zrtava faSizma — Derenéinova ulica, Subiéeva ulica — Tu-
s$kanova ulica — Heinzelova ulica — Sulekova ulica —
Harambasi¢eva ulica.

LINIJA BROJ 10

Crnomerec — Mihanoviéeva ulica — Glavni koledvor —
Harambasiéeva ulica

Prolazi ulicama: Crnomerec — Ilica — Ljubljanska
ulica — Jagi¢eva ulica — Jukiceva ulica Vodnikova ulica
— Mihanovié¢eva ulica — Tomislavov trg (Glavni kolodvor) —
Branimirova ulica — Draskovi¢eva ulica — Adzijina ulica —
Trg Zrtava fasizma — TUlica Socijalisticke Revolucije
obratno)

Stanice: Crnomecrec — Selska cesta, Ulica Pavleka Miskine
— Vodovodna ulica, Mandali¢ina ulica — Slovenska ulica,
Nad Lipom — Ilica, Liubljanska ulica — Klai¢eva ulica, Ha-
nuSeva ulica — Samoborska ulica, Juki¢eva ulica — Savska
cesta, Vodnikova ulica — Podvoznjak, Kumici¢eva ulica —
Tomislavov trg (Glavni kolodvor) — Branimirova ulica, Dra-
Skovi¢eva ulica — Draskoviéeva wuiica, Adzijina ulica —
Trg Zrtava fasizma — Derenéinova ulica, Subi¢eva ulica —
TuSkanova ulica — Heinzelova ulica — Sulekova ulica —
Harambasi¢eva ulica,
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LINIJA BROJ 11
Crnomerec — Trg Republike — Dubrava

Prolazi ulicama: Crnomerec — Ilica — Trg Republike
__ Jurigiéeva ulica — Dragkoviéeva ulica — Vlaska ulica —
Kvaternikov trg — Maksimirska cesta — Maksimir — Du-
brava (i obratno)

Stanice: Crnomerec — Selska cesta, Ulica Pavleka Miskine
__ Vodovodna ulica, Mandali¢ina ulica — Slovenska ulica,
Nad Lipom — Ljubljanska ulica — Britanski trg — Franko-
panska ulica — Trg Republike — Dradkovi¢eva ulica, Juri-
siteva ulica — Vlaska ulica, Sostariceva ulica — KraSova
ulica, Petrova ulica — Kvaternikov trg — Sulekova ulica,
Magi¢eva ulica — Harambasi¢eva ulica, Jordanovac — Buko-
vaéka cesta, Svetice — Maksimir — Jakic¢eva ulica — Ravnice
— Dubrava

LINIJA BROJ 12
Ulica Rade Kondara — Mihanovi¢eva ulica — Glavni kelodvor —
Maksimir

Prolazi ulicama: Ulica Rade Kontara — Savska cesta
— Vodnikova ulica — Mihanovi¢eva ulica — Tomislavov trg
(Glavni kolodvor) — Branimirova ulica — Draskovi¢eva ulica
— Vlaska ulica — Kvaternikov trg — Maksimirska cesta —
Maksimir (i obratno)

Stanice: Ulica Rade Koncara (SpremiSte) — Gortanova
ulica — Oki¢ka ulica, Nehajska ulica — Tresnjevadki trg,
Krapinska ulica — Ilo¢ka ulica, Badaliéeva ulica — Zagre-
badki Velesajam — Vodnikova ulica, Jukiéeva ulica — Pod-
voznjak, Kumiéi¢eva ulica — Tomislavov trg (Glavni kolo-
dvor) — Branimirova ulica, Draskoviéeva ulica — Adzijina
ulica, Ulica. 8. maja 1945. — Jurisiceva ulica — Vlagka ulica,
Sostariéeva ulica — Kragova ulica, Petrova ulica — Kvater-
nikov trg — Sulekova ulica, Masi¢eva ulica — Harambasic¢eva
ulica, Jordanovac — Bukovacka cesta, Svetice — Maksimir,

LINIJA BROJ 13
Sostariéeva ulica — Mirogoj

(Privremeno ne saobraca)

Prolazi ulicama: Sostariceva ulica — Ribnjak — Me-~
dveiéak — Gupéeva Zvijezda — Mirogojska cesta — Mirogoj
(i obratno)

Stanice: Sostariceva ulica, Vlaska ulica — Gregorjanteva
ulica, Degenova ulica — Belostenéeva ulica — Sinkoviteva
ulica — Gupéeva Zvijezda — Mirogoj.

LINIJA BROJ 14
Savski most — Trg Republike — Mihaljevac

Prolazi ulicama: Savski most — Savska cesta — Roose-
veltov trg — Trg Marsala Tita — Frankopanska ulica — Ilica
— Trg Republike — JuriSi¢eva ulica — Draskovi¢eva ulica
_— Sogtariceva ulica — Ribnjak — Medves¢ak — Gupteva
Zvijezda — Medveséak — Mihaljevac (i obratno)

Stanice: Savski most — Horvaé¢anska cesta — Veslatka
cesta — Nova cesta, Odranska ulica — Savska cesta (8kola) —
Beogradska ulica — Zagrebadki Velesajam — Vodnikova
ulica — Rooseveltov trg, Trg Marsala Tita — Frankopanska
ulica — Trg Republike — JuriSi¢eva ulica, Draskovi¢eva ulica
— Vlagka ulica, So&tariéeva ulica — Gregorjanceva ulica, De-
genova ulica — Belostengeva ulica — Sinkovi¢eva ulica —
Gupteva Zvijezda — Medveséak (kbr. 137) — Mirkovac, Jan-
dri¢eva ulica — Mihaljevac.

LINIJA BROJ 21
Mihaljevac — Tunel

Prolazi ulicama: Mihaljevac — duZ Gratanske ceste do
Dolja (Tunel)

Stanice: Mihaljevac — Maldinovac — Gragani — Dolje —
Tunel.
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®) NOCNE LINIJE il Brate K )
o ike — Brac¢e Kavuriéa ulica — Tomislavov tr i ko-
X 2,00 A . S rg (Glavni ko
(saobra¢aju od 24,00 sata do 2,00 sata) lodvor) — Branimirova ulica, Draskovi¢eva ulica — Adzijina
ulica, Uht"rw 8. majn 1945, — JuriSiceva ulica — Sostariéeva
LINIJA BROJ 25 Léhlcayt‘”?Ska “ilca — Gregorjangeva ulica, Degenova ulica —
. elostenc¢eva ulica — Sinkovi¢eva ulica — ij
Crnomerec — Trg Republike — Glavni kolodvor — Maksimir ica Gupteva Zvijezda
Prolazi ulicama: Crnomerec — Ilica — Trg Republike C) POVREMENE LINIJE
__ Praska ulica — Zrinjski trg — Strosmajerov trg — Tomi~ LINT
slavov trg (Glavni kolodvor) — Branimirova ulica — Drasko- R . A _BROJ 8
viéeva ulica — Vlagka ulica — Kvaternikov trg — Maksimir- Ulica Rade Konéara — Glavni kolodvor — Kvaternikov trg

ska cesta — Maksimir (i obratno) (u obratnom smjeru saobrac¢a kao stalna linija broj 12)

Stanice: Crnomerec — Selska cesta, Ulica Pavleka Miskine,
Vodovodna ulica, Mandali¢ina ulica — Slovenska ulica, Nad LINIJA BROJ 8
Lipom — Ljubljanska ulica — Britanski trg — Frankopanska saobraéa u 4 al . . .
ulica — Trg Republike — Braée Kavuri¢a ulica — Tomislavov L a ter-na'mve 1 to:
trg (Glavni kolodvor) — Branimirova ulica, Dragkovi¢eva Zitnjak — Trg Republike — Maksimir
ulica — Adzijina ulica, Ulica 8. maja 1945, — Jurii¢eva ulica Sajmiste — Trg Republike — Maksimir
—l Soéta;{iée\;a ujlli{ca, ;Vlaékasﬂiia — !T‘ra%;\]/? H}ica, Ple_’m;‘ova ; Ulica Rade Koncara — Trg Republike — Maksimir
ulica — Kvaternikov trg — ekova ulica, Masi¢eva ulica — Savski most — Trg Republike — Ksimi
Harambasi¢eva ulica, Jordanovac — Bukovatka cesta, Sve- . ) 'g publt Maksimir
tice — Maksimir. (u obratnom smjeru saobrac¢a kao stalna linija broj 4, 7, 12 i !4)

LINIJA BROJ 16
saobra¢a u 2 alternative i to:
Zitnjak — Trg Republike — Trg Zrtava faSizma
Sajmiste — Trg Republike — Trg Zrtava faSizma

LINIJA BROJ 30
Ulica Rade Kondara — Trg Republike — Glavni kolodvor —
Gupéeva Zvijezda

Prolazi ulicama: Ulica Rade Konfara — Savska cesta
Rooseveltov trg — Trg Marsala Tita — Frankopanska ulica —-
Ilica — Trg Republike — Praska ulica — Zrinjski trg —
Strosmajerov trg — Tomislavov trg (Glavni kolodvor) — LINIJA BROJ 20
Branimirova ulica — Draskoviteva ulica — Sostari¢eva ulica Mihaljevac — Trg Republike — Zapadni kolodvor
— Ribnjak — Medveiéak — Gupteva Zvijezda (i obratno)

(u obratnom smjeru saobrac¢a kao stalna linija broj 4 i 7)

(u obratnom smjeru saobraéa kao stalna linija broj 14)
Stanice: Ulica Rade Konéara (spremiste) — Gortanova ulica

— Oki¢ka ulica, Nehajska ulica — Tresnjevacki trg, Krapin-

ska ulica — Ilotka ulica, Badaliceva ulica — Zagrebacki

Velesajam — Vodnikova ulica, Juki¢eva ulica — Rooseveltov

trg, Trg Mar3ala Tita — Frankopanska ulica — Trg Repu-
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AUTOBUSNI SAOBRACAJ
Linija Crnomerec — Vrapée

Stanice: Crnomerec — Ulica XIII. proleterske brigade —
Roginina ulica — Vrapée (op¢ina).

Radnim danom : Prva kola kreé¢u iz Crnomerca u 4,35 sati,
a posljednja u 23,15 sati i to do 8,15 sati svakih 7 minuta od
8,15 do 14,05 sati svakih 10 minuta, od 14,05 do 15,10 sati svakih
7 minuta, od 15,10 do 21 sat svakih 10 minuta i dalje svakih
15 minuta.

Nedjeljom: Prva kola kretu iz Crnomerca u 5,48 sati, a
posljednja u 23,15 sati.

Linija Crnomerec — Pedsused

Stanice: Crnomerec — Vrapée bolnica — Stenjevec — Gaj-
nice — Jankomir — Goljak-Bizek — Podsused.

Radnim danom: Prva kola kre¢u iz Crnomerca u 4,25 sati,
a posljednja u 23,05 sati i to do 8,20 svakih 10 minuta, od
8,20 do 20,00 sati svakih 17 minuta, od 20,00 dalje svakih

30 minuta. '

Nedjeljom: Prva kola kreéu iz Crpomerca u 5,40 sati, a
posljednja u 22,15 sati.

Linija Britanski trg — Pantoviak — PrekriZje

"Stanice: Britanski trg — Hercegovadka ulica — Goljak —
Pantovéak 162 — Pantoviak 198 (uvjetno) — Prekrizje.

Radnim danom: Prva kola kreéu sa Britanskog trga u
4,55 sati, a posljednja u 22,22 sati i to do 7,25 svakih 30 mi-
nuta, od 8,00 do 12,40 svakih 40 minuta, od 12,40 do 16,00 sati
svakih 35 minuta, od 16,00 dalje svakih 40 minuta.

Nedjeljom: autobus ne saobraca.

Linija Britanski trg — Cmrok

Stanice: Djedji dom — Kovaticeva ulica — Paunovac —
Vijenac — Tuskanac br. 61 — Cmrok.

Radnim danom: Prva kola kreéu sa Britanskog trga u
4,45 sati, a posljednja u 22,20 sati i to do 7,45 svakih 30 mi-
nuta, u 8,20, te od 9,00 do 13,00 svakih 40 minuta, od 13,00 do
16,00 svakijh 30 minuta i od 16,00 sati dalje svakih 40 minuta.

Nedjeljom: autobus ne saobraca.
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Linija Mihaljevac — Sestine

Stanicg : Mihaljevac — Mlinovi 71 — Mlinovi 1060 (uvjetno)
— Sestine.

Rad.nim d}ano'm: Prva kola kretu sa Mihaljevea u 4,35
sati, a posljednja u 22,45 sati i to do 7,30 svakih 10 minuta,
od 8.Q0 do 1.4,00 sati svakih 30 minuta, od 14,00 do 17,00 svakih
12 minuta i od 17,00 sati dalje svakih 30 minuta.

Nedj'eleom: Prva kola kreé¢u sa Mihaljevea u 7,00 sati, a
posljednja u 21,00 sati i to svakih 40 minuta,

Linija Kvaternikov trg (Srapdeva ul) — Kozjak

Stanice: Srapteva ulica — Las¢inska cesta — Labudovac
— Drenovac — Jordanovac — Lasé¢inska cesta — Rebar —
Kozjak. -

Radnim da nom: Prva kola kretu iz Srapéeve ulice u
4,45 _satl, a posljednja u 21,45 sati i to do 7,45 sati svakih
13 minuta, a od 7,45 dalje svakih 30 minuta,

Nedjeljom: autobus ne saobraca.

Linija Maksimir — MarkuSevac

Stanice: Maksimir — SvetoSimunska ulica — Rasadnik —
Stefanovedka ulica broj 22 (uvjetno), Dotrséina — Stefanovec
— MarkuS$evac. !

Rad'nim d}anom: Prva kola kreéu iz Maksimira u 4,25
sati, a posljednja u 21,50 sati i to do 7,00 sati svakih 20 mi-
nuta, a od 7,00 dalje svakih 50 minuta.

Nedj_elj‘om: Prva kola kre¢u iz Maksimira u 6,08 sati, a
posljednja u 20,15 sati u razmaku od 60 minuta.

Linija Dubrava — Studentski grad

Stanice: Dubrava — Dankoveéka ulica — Studentski grad.

Radnim danom: Prva kola kreéu iz Dubrave u 4,41 sati,
a posljednja u 23,00 sati i to do 6,50 svakih 20 minuta, od
7,15 do 13,45 sati svakih 30 minuta, od 14,10 do 14,50 svakih
20 minuta i od 15,15 dalje svakih 30 minuta.

Nedjeljom: autobus ne saobraca.
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Linija Dubrava — MiroSevas
(Privremeno ne saobraca)
Stanice: Dubrava — Oporovetka ulica (uvjetno) — Miro-
Sevac.
Radnim danom: autobus vozi prema potrebi bez voznog
reda obi¢no od 13 do 16 sati.
Nedjeljom: autobus ne saobraca.

Linija Dubrava — Sesvete

Stanice: Dubrava — Dankovetka ulica — Culinetka ulica
— Retkovec — Sesvete (sajmidte) — Sesvete (tvornica Badel)
— Sesvete — Ivanja rijeka (uvjetno) — Sesvete.

Radnim danom: Prva kola kreéu iz Dubrave u 4,35 sati,
a posljednja u 21,10 sati i to do 8,00 sati svakih 20 minutaz
od 8,00 do 14,00 sati svakih 44 minuta, od 14,20 do 16,00 sati
svakih 20 minuta i od 16,30 do 21,10 sati svakih 44 minuta.

Nedjeljom: Prva kola kre¢u iz Dubrave u 6,00 sati, a po-
sljednja u 21,00 sati u razmaku od 45 minuta.

Linija Kvaternikov trg — SajmiSte

Stanice: Kvaternikov trg — Ulica Soc. revolucije — Vete-
rinarski fakultet — Sajmiste.

Radnim danom: Prva kola kreéu sa Kvaternikovog trga
u 5,15 sati, a posljednja u 18,30 sati i to do 6,55 sati svakih
20 minuta, od 7,40 do 13,40 sati svakih 30 minuta, od 14,15 do
15,35 sati svakih 20 minuta, od 16,00 sati dalje svakih 30 min.

Nedjeljom: autobus ne saobraca.

Linija Savski most — Remetinec

Stamice: Savski most — Remetinec — 3kola (uvjetno) —
Remetinec, — tvornice.

Radnim danom: Prva kola kreéu ujuiro sa Savskog mosta
u 5,25 sati, a posljednja u 6,25 i to svakih 15 minuta. O pod.n_e
kreéu kola sa Savskog mosta u 13,40, zatim 14,17 i 14,35 sati,
a naveter u 21,40 i 22,12 sati.

Nedjeljom: autobus ne saobraca.
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Linija Savski most — Stupnik

Stanice: Savski most — Remetinec — Blato Le
2 — skovac —
Lu¢ko — Lugko.Aerodrom — Stupnik — Stupnik Gornji
Radnim danom: Prva kola kreéu sa Savskog m .
A . : osta u 4,35
sati a posljednja u 21,00 sati i to u 4,35, 5,25, g6,15, 7,35, 9,00.
10,30, 12,00, 13,00, 13,50, 14,55, 15,40, 17,00, 18,20, 19.45, 21,00 sati.
Nedjeljom : autobus ne saobraéa,

Linija Bukovaéka cesta — Remete

Stanice: Bukovatka cesta — Jurja Ves Bukovadk
— 130 —

Bukovatka 150 — Remete Zadruga — Beli Kipi _a
peovac g eli Kipi Remete

Rad_nim dAanqm: Prva kola kre¢u od Bukovatke c. u 4,40
sati a poleedn]aA u 22,40 sati i to do 7,00 sati svakih 20 mi-
nuta, od.7,00 sgtl do 13,00 sati svakih 60 minuta, od 13,00 do
16,00 sati svakih 20 minuta i od 16,00 do 22,40 sati svakih
60 minuta. . '

Nedjel’j om: Prva kola kreéu od Bukovadke c. u 7,00 sati i
saobra¢aju svakih 60 minuta do 21,00 sati.

USPINJACA
Tomiéeva ulica — Strosmajerovo Setaliste (Gornji  Grad).

Saobrac¢a: radnim danom od 6,30 do 21,00 sati i nedjeljom
od 7,00 do 21,00 sati.
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UGOSTITELJSKE RADNJE

Hoteli

»Beograd«, Petrinjska ul. 71
»Bristol«, Gajeva ul. 12
»Central«, Branimirova ul. 3
sDubrovnik«, Gajeva ul. 1
»Esplanade«, Mihanovi¢eva 1
»Goranin«, JuriSi¢eva ul. 6
»Imperijal«, Frankopanska 8
»Istra«, Ljubljanska ul. 33
»Jadran«, VlaSka ul. 50
»Palace«, Strosmajerov trg 10

Prenodista i konadiSta

»Obrtni¢ka restauracija i ko-
nadiste«, Ilica 49

»Radni¢ko konatiSte«, Heinze-
lova ul. 78a

Kavane

»Corso«, Gunduliéeva ul. 2

»Dubrovnik«, Gajeva ul. 1

»Esplanade«, Mihanovi¢eva 1

»Gradska kavana«, Trg Repu-
blike 10

»Jadranka«, Beogradska ul. 56

»Bled«, Meduli¢eva ul. 2

»Kazali$na kavana«, Trg Mar-
Sala Tita 1

»Mala kavana«, Ul Socijali-
stitke Revolucije 11

»Narodna kavana«, Ul. Rade
Konéara 80

»Palace hotel«, Strosmajerov
trg 1

»Peséenica«, Ul. Socijalistitke
Revolucije 17

»Splendid«, Zrinjevac 15

Restauruije

»Bojana«, Marti¢eva ul. 17

»Dobra domacéica«, Fijanova 7

»Dolac«, Dolac 1

»Dubravka«, mlije¢na resta-
uracija, Margaretska 3

»Dva goluba«, Maksimirska 7

»Dva ribara«, Preradoviceva
ul. 11

»Frankopan«, Frankopanska 4

»Gacka«, Lenjinov trg 6

»Gaj«, Heinzelova ul. 46

»Gornji grad«, Cirilometodska
ul. 2

»Graéani«, Ul.- B. Adzije 1

»Gradski podrumc«, Cesardeva

ul. 2
»Grid«, Kvaternikov trg 1
»Grozds, Savska c. 179
»Hercegbosna«, Gajeva ul. 3a
»Hotel Beograd«, Petrinjska 71
»Holtel Central«, Branimirova
ul. 3
»Hotel Dubrovnik«, Gajeva 1
»Hotel Esplanade«, Mihanovi-
¢eva ul. 1
»Istra«, Ljubljanska ul. 33
»Jadran«, VlaSka ul. 50
»Jedinstvo«, Samoborska 129
»Klaonica«, Heinzelova ul. 66
»Knin«, Ul. B. Kavuri¢a 25
»Kod Potoka«, Tkaléiceva ul.5
»Kolodvorska restauracijac,
Glavni kolodvor
»Kornat«, Gajeva ul. 9
»Kvarner«, Frankopanska 8

. »Labudk, Ul. Socijalisti¢ke Re-

volucije 124
»Lagvié«, Sestine
»Lika«, Heinzelova ul. 26
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»Lotr§éak«, Radi¢eva ul. 30
»Lovadki rog«, Ilica 14
»Maksimir«, Maksimirski pe-
rivoj 1
»Medulié«, Frankopanska 13
»Mirna«, Marti¢ceva ul. 14
»Mosor«, Jurisiceva ul. 2
»Narodna kuhinja«, Branimi-
rova ul. 33

»Obrtni¢ka restauracijac,
Ilica 49

»Okrugljak«, Mlinovi 16

»Palace hotel«, Strosmajerov
trg 10

»Palié«, Stanti¢eva ul. 13

»Pantovéak«, Britanski trg 2

»Petrinja«, Petrinjska ul. 85

»Pivana«, Ilica 222

»Plavi podrum«, Gajeva ul. 10
»Posavina«, Branimirova ul. 1
»Primorje«, Preradovi¢eva 16
»Purgeru«, Petrinjska ul. 33
»Rade Konc¢ar«, Voltina 4
»Ribnjak«, Vlaska ul. 9
»Samoborski kolodvor«, Ul
Kate Dumbovi¢ 16
»Slavija«, JuriSiceva ul. 18
»Tri lovea«, Mesnic¢ka ul. 6
»Trnje«, Buni¢eva ul. 15
»Trznica«, Splavnica 2
»Veseli kut«, Lovéenska ul. 2
»Vinodol«, Ul. Nikole Tesle 10
»Zagreb«, Pod Zidom 9
»Zagrebatki plavi«, Ul. Soci-
jalisti¢ke Revolucije 83
»Zeljeznidar«, Petrinjska ul. 79

KINEMATOGRAFI

»Balkan«, Ante Kovaéi¢a ul.3
»Central«, Petrinjska ul. 4

. »Bratstvo«, Prosinatkih zrta-

va 16
»Jadran«, Ilica 42
»Kalnik«, Ilica 227
»Kosmaj«, Jurisiceva ul. 6
»Kozara«, Ilica 90

»Lika«, Ilica 10

»Mosor«, Ul. Socijalisticke Re-
volucije 63

»Partizan«, Kvaternikov trg 3

»Romanija«, Trnjanska c. 70

»Sloboda«, TuSkanac 1

»Triglav«, Oki¢ka c. 3

»Zagreb«, Trg Bratstva i je-
dinstva 4 I

KAZALISTA

Hrvatsko narodno kazaliste
Trg Marsala Tita

Zagrebaéko dramsko kazaliSte
Frankopa..ska ul. 10

Kzzaliste »Komedija«, Kaptol 9

Kazaliste lutaka, Tomislavov

trg 19

Zagrebaéko pionirsko kazaliste

Preradoviceva ul. 16
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ZDRAVSTVENE USTANOVE

Bolnice

Bolnica za tuberkulozu, Rocke-
fellerova ul. 3a

Bolnica Zeljeznitara za tuber-
kulozu pluéa i pluéne bo-
lesti, Jordanovac 104

Bolnica za TBC, Zelengaj 37

Bolnica za zarazne bolesti, Mi-
rogojska c. 8

Bolnica za ZivCane i duSevne
bolesti, Vrapte

Djeéja bolnica, Klai¢eva ul. 18

Djeéja bolnica za TBC, Srebr-
njak 100

Opéa bolnica, Zajéeva ul. 19

Op¢a bolnica »Dra Josipa Kaj-
fefa«, Pavleka Miskine ul. 64

Opéa bolnica . »Dra Mladena
g;ojanoviéa«, Vinogradska c.

Traumatoloska bolnica, Dra-
Skoviceva ul. 19
Vojna bolnica, Vlaska ul. 87

Klinike
Dermatovenerolo$ka (za koZne
i veneri¢ne bolesti), Salata
Ginekoloska (za Zenske bolesti
i porodaje), Petrova ul. 13
Interna (za unutrasnje bolesti)
Rebro
Kirurska, Rebro .
Neuropsihijatrijska (za Zivéane
i du$evne bolesti), Rebro
Oftalmoloska (za oc¢ne bolesti)
Rebro
Otorinolaringolo$ka (za bole-
sti uha, grla i nosa), Salata
Ortopedska, Salata
Pedijatrijska (za djeéje bole-
sti), Salata
Pedijatrijska (za djeéje bole-
sti), Rebro

- StomatoloSka (za bolesti usta,

zubi i &eljusti), Salata

STAJALISTA AUTOTAKSIJA

Trg Marka Oreskovica

Glavni kolodvor

Britanski trg

Kvaternikov trg (Domjanice-
va ul)

Ugao Petrinjske i JuriSiceve
ulice

Ulica A. Kovaci¢a (pred Kbr. 8)

Ulica Voje Kovaceviéa

Trg Bratstva i jedinstva
Klinika Rebro

Opc¢a bolnica — Zajéeva ulica
Opéa bolnica — Vinogradska c.
Rodiliste — Petrova ulica

~ Dubrava (pred zgradom N.O.

Opéine)

Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/10 : CIA-RDP81-01043R000800110010-6

RDP81

1043R00080011001




Sanitized Copy Approved for Release 2010/05/10 - CIA-RDPB1-01043R000800110010-6 [N

P
CRNOIIE REC.




Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/10 : CIA»RDP8101043R0008001 10010-6
. 4

= -

.
.
.

-
<
o
1
-
)
o
(¢]
o
x
e
q

easfoays y

ized Copy Approved for Release 2010/09/10 : CIA-RDP81-01043R000800110010-6




Sanitized Co

roved for Release 2010/09/10 : CIA-RDP8

1043R000800110010-6

.RADE KONCAR*=

ETABLISSEMENTS DE CONSTRUCTICN DE MACHINES ELECTRIGUES
ZAGREB, YOUGOSLAVIE

Telephone: 34-051 Telegrammes: Koncar,

Z:areb / Teleprinter:

02-104 / P. O.B. Zagreb 304

PROGRAMME DE FABRICATION

I. MACHINES ROTATIVES

Moteurs asynchrones

Nous fabriquons ces moteurs abrités ou fermés, a bagues.
pour montage horizontal et vertical, avec pattes, fixation
par bride au plateau palier, a incorporer pour toutes {en-
sions et vitesses habituelles, avec différents démarreurs
et pour différentes applications p. ex.:

Moteurs normaux de petites

30 kW

Moteurs normaux de puissance moyenne de 30 kW

41000 kW

Moteurs normaux de grande puissance a partir de

1000 kW

Moteurs pour incorporer

Moteurs a double cage

Moteurs asvnchrones triptasés multivitesses

Moteurs pour I'industrie, protégés contre

sion

Moteurs pour les mines, protégés contre l'explosien

Moteurs pour l'agriculture

Moteurs pour les grues

Meteurs pour l'industrie du textile. et

Mboteurs spéciaux, pour usages cifférents.

puissances jusqu’'a

l'explo-

Machines synchrones
Les alternateurs triphasés a l'autoexcitation, de petites
puissances de 7 kVA — 100 KVA, et pour tension de
400 231 V. 50 Hz, et pour les vit es habituelles.
Alternateurs synchrones triphas de teutes pui
et tensions normales et pour toutes vite s, a larbre
horizontal et vertical. pour les centrales hydro- et
thermoélectriques de toutes grandeurs.
NMoteurs nchrones a cage jusqu'at 5 kW de pu
Moteurs swynchrones triphasés de toutes
pour les tensions et vitesses normales.

Machines a courant

Moteurs et génératrices de toutes
tesses et tension- habituelles.

continu
puissances, pour vi-
Groupes thermiques
Groupe rotatif de soudage a l'arc jusqu'a 100 Amp.
a4 courant continu et sous une tension de 30 V.
Puissance du moteur 10 KV

II. TRANSFORMATEURS
Transformateurs de
Ils sont construits: Pour tension jusqu'a 110 kV, pour
touts raprorts de transformation et couplages stan-
dard, tyvpe -Intérier. ou »Extérieur-, avec ou s
us charge.
ion des transforma‘eurs en série jusqu'a 4

Fabrication des transformateurs de puissance su-
périeur de 1 MVA.

Transformateurs des mesures
Réducteurs d'intensité a bain d'hui’e, avec
deux noyaux. a faible volume d 2, 4 traverse
avec un ou deux noyaux et pour toules tensions
normales. classe 0.5. 1 et 3.

Réducteurs de tension, a bain d'huile. isolation uni-
polaire ou bipolaire. pour tutes les asses 0.2, 0,5

et 1.
Transfermateurs a
mation

un ou

rapport de
variable

transfor-

III. APPAREILLAGE ELECTRIQUE POUR MOYENXE
TENSION

Interrupteurs et inverseurs a encastrer ou a incor-
porer

Interrupteurs pour les tableaux blindés
Interrupteurs rotatifs

Les contacteurs disjoncteurs

Disjoncteurs

Protection Buchholz et de pression

Interrupteu de signalisation

Boutons poussoir.

Equipement d’appareils de levage
Controllers et résistances pour controllers
Electro-aimants et les moteurs pour dégagement
des freins

Treuils pour les grues
Contacteurs pour les appareils de levage

Démarreurs de moteurs

Démarreurs rotoriques secs et a4 bain d’huile
Démarreurs rotoriques a liquide

Rhéostats de démarrage

Supports coup-circuit fusibles

Tableaux de commande et accessoires

Tableau de commande et de distribution, complé-
tement equipés, pour: centrales électriques, grands
postes de transformation, toutes autres installations
industrielles et électrigues.

Ecquipement pour les tableaux comme boite a syn-
chronisation, boutons de signalisation, serre-fils,
raccords pour les barres, porte-barres, etc.

- APPAREILLAGE DE HAUTE TENSION

Sectionneur

Se(‘t!unneurs jusgu'a 30 kV — type intérieur
Sectionneurs de 110 kV — type extérieur
Interrupteurs aériens jusqu'a 30 KV.

Commandes des appareils
Commandes a main
{ommandes pneumatiques
Supports fusibles et cartouches

Port barres
Isolateurs-supports

Disjoncteurs

Dis;im\(‘lcurs hydrematiiques de 30 kV
Disjoncteurs hydromatiques de 30 kV et 110 kV

"~ PROJETS ET MONTAGE

L'étude d'aménagements et le montage dinstallations

completes de:

Centrales hydro- et thermoélectriques

Grands postes de transformation et distribution

FEquipement des laminoirs

Installations et équipements dans toutes branches Zes

industries et mines

Transporteurs et élévateurs des toutes sortes

Fours électriques pour tous usage

Siations de pompage et autres applications.
Nos ateliers possédent les machines et I'outillage les piux
modernes. ainsi que les laboratoirs des recherches techno-
logiques. chimiques, d'essais et de contrdle des matieres
premieres et produits finals. laboratoir pour les mesures
meécaniques de précision. station d'essais la plus moderne

pour haute et basse tension.

Station d'essais pour les machines et appareillage pro-
tégé contre explosion de gaz.
Trou et

tunnel pour ess
des

is d’'emballement des
hydro-

et turbo-alternateurs a l'arbre
vertical.

rotors —
horizontal et

Tous les essais s’effectuent selon les prescriptions inter-
nationales actuellement en vigueur.
Deépartements spéciaux s'occupent avec des études et de
construction des nouveaux produits et équipements. tra-
vaillent au rythme correspondant a la technigue la plus

récente.
Dans les ateliers travaillent les ouvriers de haute quali-
fication placés sous gérance des technicien et des centre-
maitres d'une grande expérience technique.
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9 Salle do commande d'une
contrale  hydro-éloctrique

Switchboard an control
deske fitted up in a hydro-
electric power plant

Sala de mando de una
central hidroclectnca

10 Tableau de commande of de distribution
Control and switchboard

Tablero de mando e distribucion

REKLAM SERVIS STEUIICKA KNTG)
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ELECTROMOTEURS

TRIPHASES
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ELECTROMOTEURS ASYNCHRONES TRIPHASES

GENERALITE

Cette liste contient les données pour les moteurs
de petite puissance c. a. d. de 0,4 & 30 kW, de
2 a 8 poles, correspondant 2 ume vitesse de syn-
chronisme de 3000 & 750 t/m, & la fréquence de
50 Hz. et pour tensions moyennes.

Ces moteurs ont une application plus vaste dans
I'industrie, métier et dans l'agriculture.

Nos moteurs ont la carcasse, les deux plateaux-
paliers, comme les autres parties du stator en fonte
et les paliers & roulements. La carcasse est munie
d'une borne destinée & réaliser une bonne mise a
terre.

Tous les rotors de nos moteurs, avant leur montage,
sont mécaniquement équilibrés.

FORME

Les moteurs dans ce catalogue sont construits avec
deux plateaux paliers de forme normale B3, pour
transmission de la puissance par courroie, par con-
séquent tous les données dans ce fascicule s'enten-
dent & ces moteurs. Cependant nous pouvons fournir
les moteurs de fixation par bride au plateau palier,
pour incorporer, comme les autres moteurs spéciaux,
mais construits toujours par les éléments de mo-
teurs de fabrication normale.

Comme indique notre tableau ci dessous, toutes les
formes différentes, provient de 4 formes fondamen-

tales c. &. d. forme de fixation par pattes & la car-
casse, fixation par bride au plateau palier, fixation
par bride & la carcasse, et forme pour incorporer.
Les formes C1 et C2 seront obtenues en ajoutant
troisieme palier indépendant du bati commun au
moteur normal & fixation par pattes, indispensable
pour moteurs oii la transmission saffectue par
courroie lourde ou par engrenages.

La forme combinée B 3/B 5 provient par emploi de
la carcasse a pattes et plateau & bride de coté d’ata-
que. La puissance normale comme les autres données

Croquis schématique Symboles |

FIXATION }

DESCRIPTION
Position d’axe Montage "bout darbre

3
-2 =
- — Horizontal au paroi
- | droit
=f Position pour B3 | Par pates T
i u_plafon |

_Gauche

Vertical au paroi

Position pour Bs vy | o bride au plateau i
J palier Vertical

Horizontal

dﬂm Position pour BIO

Par bride 4 la carcasse

Horizontal

| Par pattes et par bride
B3/BS | (au plateau palier de coté Horizontal
dartaque)

Position pour B9 Pour incorporer

Horizontal

Vertical

Par pattes et palier
Forme C2 |————— indépendant du | Horizontal
biti commun | Avec bati cummun

Sans bati commun

* Ges formes sont anormales et il faut les éviter.
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électriques sont les mémes pour toutes autres for-
mes, comme pour la forme fondamentale B 3. vaut:
toutes les formes des moteurs de la méme groupe
sont identiques entre eux, c. a. d.:

Le moteur a fixation par pattes, de forme B 3 peut
étre utilisé aussi pour les formes B6, B7, B8, V5
et V6.

Le moteur a fixation par hride de forme B5 peut
étre utilisé méme pour la forme V1 et V3,

Le moteur & fixation par bride de forme B 10 peut
s’appliquer pour la forme V 10 et V 14, et enfin,
le moteur pour V'encastrement de forme B9 peut
étre utilisé aussi pour la forme V8 et V9.

PROTECTION

Les moteurs sont construits de deux fagon c. a. d.
abrités (Modéle A) et fermés (Modele Az) par re-
froidissement & surface.

Suivant les prescriptions VDE DIN 40050 la pro-
tection de ces moteurs se distingue comme sui
Les moteurs & cage & I'axe horizontal ont une fro-
tection correspondante 2 une désignation P 11 (Pro-
tection contre le contact itentionnel et contre
Pintroduction de corps solides étrangers volu-
mineux et contre la chute verticale de gouttes
d’eau), et les moteurs & bague de forme B3
et B8 une protection P 01 (sans protection contre
Pintroduction de corps solides étrangers, mais avec
protection contre la chute verticale de gouttes
d’eau), ou hien B6 et B7 sans aucune protection
P 00. Les moteurs & cage & I'axe vertical, abrités ont
une protection P10 (Protection contre le contact
itentionnel et contre I'introduction de corps
solides étrangers volumineux mais sans prote-
ction contre la chute d'eau), et les moteurs &
bagues ont une protection P00 (sans aucune

Les petites différences peuvent résulter de la posi-
tion de boite & bornes; dans quelques cas exceptio-
nels (p. e. chez moteurs avec palier i bague), les
moteurs devront avoir les plateaux paliers tournés
pour 900, ou bien les moteurs pour la fixation sur
plafon, paliers tournés pour 180"

Genre de protection dans des cas anormaux peut
étre outre comme il est indiqué dans cette liste et
ca bien évident sur demande de client.

Les moteurs pour fixation au plafon ou sur un plan
de fixation vertical devront avoir un systeme de
serrage plus rigide que les moteurs normaux.

MECANIQUE

protection). Seulement dans le cas si les moteurs a
l'axe vertical avec bout d'arbre libre dirigé vers le
bas ont & la partie supérieure un couvercle spécial
pour proteger le moteur contre la chute verticale de
gouttes d’eau. Celui est prévu avec une protection
P 11, comme les moteurs & cage ou bien comme les
moteurs 2 bagues & une protection P 01.

Les moteurs fermés ont une protection correspon-
date a P 33 (Protection contre le contact intention-
nel, contre la poussiére A gros grain et contre la
projection d’eau dans toutes les directions). Ces mo-
teurs sont donc capables & fonctionner méme dans
des locaux humides ou en plein air (p. ex. en agri-
culture). Pour pouvoir utiliser le moteur dans des
milieu contenant des gaz nocifs et facilement infla-
mable, ou des vapeurs corrosives, il faut choisir les
moteurs d’une protection spéciale avec une enve-
loppe plus robuste, protegé contre explosions et
grison. Dans le cas pareil il est avantageux de nous
consulter comme aussi pour tous autres cas excep-
tionnels non renseignés dans ce catalogue.

REFROIDISSEMENT

Les moteurs abrités (A) aspirent air réfrigérant
axiallement de deux cotés. L'air, ensuite effleure les
tétes d’enroulements et sort par les ouvertures mé-
nagées entre la carcasse et les paliers supports.

Les moteurs complétement fermés (Az) ont la.car-
casse munies avec des ailettes de refroidissement
a surface. Ventilateur. fonctionnant sans regard

au sens de rotation, est placé & Vextérieur du
moteur et abrité par une calotte en tole. Chez les
moteurs & cage, le ventilateur gete le courant d’air
réfrigérant vers le coté de la poulie, tandis que
chez les moteurs & bagues le sens d’air réfrigérant
est inverse, parce que le ventilateur est placé sur
le coté de la pouli

PUISSANCE

Les puissances nominales des moteurs s’entendent
pour un service continu et & une fréquence de 50 Hz
et sous une tension nominale. A ces conditions la

température du  stator suivant preseriptions
I F. C., ne dépassera pas 70" C et celle du rotor &
bagues 60’ C, & une température ambiante de 40" C.

TENSION

Tension normale est 380 V et dans certains tableaux
de cette liste on a indiqué encore pour quel couplage
du stator (XouY) sont ces moteurs fabriqués.

Les moteurs sont capables de fonctionner sans chan-
gement de puissance A une tension, qui differe de la
nominale == 5% au plus. Cependant il faut savoir

que le couple moteur et le couple de décrochage
changent avec carré de la tension appliqué aux
bornes du moteur. Les moteurs reuvent étre
fournis pour toutes les tensions entre 110 et 500
Volts. Dans ces cas la puissance reste la méme si
la fréquence de 50 Hz ne change pas.

1043R000800110010.

FREQUENCE

Les moteurs sont normalement fournis pour la fré-
quence de 50 Hz et les données dans les tableaux
ci-dessus sont valables pour cette fréquence seule-
ment. Nos moteurs peuvent fonctionner ainsi pour
une bande de fréquence entre 40 et 60 Hz. Si la
tension appliqué proportionnellement & la frequenze
est moindre ou bien plus grande. La puissance et la
vitesse de synchronisme varie avec la fréquence.

VITES

La vitesse indiquée dans les tableaux de ce catalogue
S'entendent pour la fréquence de 50 Hz et pour la
puissance nominale. Si la fréquence du réseau varie,
varie aussi la vitesse de rotation presque en fonction
de la fréquence. Si en cas d'une fréquence anor-
male, la tension ne pas change proportionnellement
a la fréquence alors le moteur doit se autrement
bobiner.

La variation de vitesse des moteurs & bague se fait
par intercalage d'une résistance dans le circuit du
rotor (résistance rotorique). La diminution de vi-
tesse & couple constant c. a. d. la diminution de
puissance proportionnellement 4 la vitesse peut étre
trés court. Si on désire d’obtenir une diminution de
vitesse pendant une période du temps plus longue,

Si la fréquence par exemple est anormale et si la
tension ne change pas proportionellement, le moteur
doit étre spécialement enroulé. Les moteurs desti-
nés pour une fréquence au-dessous de 40 Hz et
au-dessus de 60 Hz sur demande spéciale. Les mo-
teurs construits pour une fréquence et tension don-
née peuvent étre appliqués a un réseau dont la
fréquence varie de = 5.

SE

il faut diminuer aussi le couple c. & d. qu'il faut
diminuer la puissance developpée par le moteur en
valeur plus grande que la diminution de vitesse
awrrai lieu.

Les couples maximum admissible & une diminution
de vitesse permanente sont:

Vitesse o 100 90 80 70
Couple o 100 96 91 85
Puissance % 100 86 73 60

chez les machines oi1 le couple diminue proportion-
nellement au vitesse de rotation (p. ex. ventilateurs,
pompes centrifuges etc.) on peut admettre une dimi-
nution permanente de vitesse jusquau 20% de la
vitesse nominale.

FACTEUR DE PUISSANCE

Les valeurs de cos ¢ indiquées & puissance nominale,
comme aussi pour les valeurs partielles de charge,

o ) 1—cos ¢
sont indiquée avec une tolérance -=———— ou

bien égale 4 1/100, mais au minimum 0,03 et maxi-
mum 0,06.

Facteurs de puis-
sance cos p 4
pleine charge

a1, charge par

il faut_multiplier
43, charga par

s charge par

0,7
0,77
0.82
0,85

0.87 1,05
09

093
096

DEMARRAGE

Les moteurs asynchrones & cage de petite et moyen-
ne puissance sont construits pour enclenchement
direct (au moyen d’un interrupteur). Pour diminuer
le courant de démarrage on construit les rotors des

moteurs au-dessus de 10 kW avec des rainures pro-
fondes (rotor & amortissement de courant). Le
tableau suivant donne les valeurs du couple et du
courant au démarrage:

Moteurs_abrités

Moteurs fermés

Nombre
de poles

Ca Ia
= In

Ca
Cn

26 3.8.
15...26 32.
15...23 3.

19...26 46...

Ca = couple de démarrage

courant nominal
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‘Au moment de démarrage des moteurs avec démar-
reur étoile-triangle, (en cas des moteurs plus puis-
sants) le courant et le couple de démarrage ont une
valeur égale & ¥4 des valeurs indiquées. Les moteurs
qu’on désire démarrer avec YA démarreur, devront
avoir les enroulements statoriques couplés en A
pour la marche normale.

En outre le couple résistant au moment de démar-
rage doit &tre tel que le moteur commence & démar-
rer déja en Y. Le coup de courant au moment de
passage de Y en A est 2 & 8 x In. Cartouches de
coup cireuit fusibles devront étre dimensionées pour
un courant égal 1,3 xIn, et les disjoncteurs pour
courant nominal. Si le moteur marche, pendant une
longue période du temps, avec 40% de la charge
nominale, il est plus favorable de mettre le démar-
reur Y A sous position Y. Pour que le moteur dans
ce dernier cas soit, complétement protegé contre
la surcharge, coup circuit fusibles devront @&tre
intercalés dans des phases statoriques et non dans
la ligne, et les cartouches devront étre choisis pour
une intensité égale & 0,75 x In, et le disjoncteur
préférablement 0,58 x In.

L’ARBRE ET

Les dimensions de 'arbre des moteurs sont calcu-
lées pour assurer un service ordinaire c. a. d. marche
sans & coups et démarrages peut fréquents, avec
couple maximum égal & environ deux fois de couple
normal du moteurs si la transmission de la puissance
S'effectue au moyen de courroie ou des engranages.
Avec l'accouplement élastique direct le couple au
démarrage peut étre environ 2,5 fois de couple nomi-
nal. Au désir de client nous pouvons fournir les mo-
teurs ayant le bout d’arbre anormal ou avec 2
bouts. Le deuxiéme bout d’arbre peut normale-
ment transmettre:

a) chez les moteurs & cage et prévu pour attaque
directe sa puissance nominale; c’est le méme cas

Grandeur du moteur.
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Moteurs & bagues peuvent fournir avec un
démarreur, bien choisi, le couple désiré, mais au
plus égal au couple maximal. Surcharge (rapport
entre couple de décrochage et couple nominal) varie
de 2 & 2,5 pour les moteurs de 2 & 6 poles de ce
catalogue et de 1,6 & 2 pour les moteurs & 8 poles.

Isolation statorique est de classe E, et celle
de moteurs & bagues isolation rotorique est de classe
A. Les enroulements sont protegés contre V'air hu-
mide et poussiereux, pourvu que la poussiére ne
contient pas des substances conductrices. Cet isola-
tion et suffisante pour les moteurs placés dans des
locaux d'oi la condensation des vapeurs n’est pas
permanent comme p. ex. dans des fabriques de
bierre e. t. c. Sur demande, les moteurs peuvent
étre liviés avee Disolation spéciale p. ex. pour les
locaux trés humides, dans le laiteries, dans les labo-
ratoires. chimiques.

Lisolation tropicale est prévue pour clima
tropical ainsi que pour locaux & conditions semble-
bles p. ex. blanchisseries.

LES PALIERS

avec transmission par courroie si le diametre de la
poulie utilisé west pas plus petit que le diamatre
de la poulie normal;

b) chez les moteurs & bagues et avec attaque
directe, sa puissance nominale et avec I'accou-
plement par courroie 1 de la puissance nominale.
Nos moteurs ont les paliers & roulement et pour leur
graissage il faut utiliser de la graisse d’une viscosité
spéciale. A une convention particuliére nous pouvons
fournir les moteurs avec des paliers ordinaires &
coussinets, (p. ex. les moteurs pour les ascens

et pour une marche sans bruits).

La force axiale maximum admissible dans les mo-
teurs horizontaux, est:

(nombre au milieu de I'assignation de type 2

Moteurs & cage

27

Moteurs a bagues — - 80

Les moteurs & 2 poles peuvent supporter cca
de ces forces axiales. Chez les moteurs inclinés
ou verticaux il West pas permis d’ajouter aucune
autre force axiale. Les pailers supportent seule-

ment le poids du rotor avec la flange ou poulie. Les
dimensions indiquées dans ce catalogue sont nor-
males et en méme temps minimales admissibles.

DPB1-01043R000800110010-6

Moteur fermé pour fixation par pattes,

Type Az 5n-4

Moteur abrité, fixation par bride au
Type A 6 n-4
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plateau palier

Moteur abrité vertical  fixation par bride
au plateau palier, Type A6 n-4

Petit moteur, type fermé Az 2 n-2

Moteur fermé 4 fixation par bride au plateau palier

Type Az7n-6
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MOTEURS A CAGE MOTEURS A CAGE
ABRITES S FERMES

TYPES A2 & A9 . TYPES Az2 & Azp

FORME: Avec pattes ~ PROTECTION: B3, B6, B7, B8 ] FORME: Avec pattes PROTECTION: P-33
—P1t
B3, B6, BT, BS, V5, V7 V5 avec couvercle \ ] B3, B6, BT, BS, V5, V6
VS5 sans couvercle —P10
Sur demande: Fixation Sur demande: Fixation par

par bride ou pour incorporer bride ou pour incorporer

Moteurs a 2 poles 0, =3000 r.p.m. Moteurs & 4 poles ng = 1500 r. p. m

T e = s Moteurs & 2 poles n; = 3000 r.p.m. Moteurs & 4 poles = 1500 r. p. m.
cringe SOV | cory | diamtars | o T e [3350Y e, s Futvance Vi [ Conrand Foure | o Faeanes
B | s o | ks 1 [ampire ripe | i | S s s i P

v | kW hree | ampres| mm kg

Puissance, VRESE Courant
en |issoV

Type Viewe - Toids

Pou
cos e | diam.

T
o |§ s
charge |0 ke

Azk-z | 2800 | 36 | 087 | 50/ 60 g A2k-4 2 80, 60

A2n-2 | 2810 | 47 | 09 ‘mo,’ 60 : g A20-4 | 13 100/ 60

Ask2 | 2830 | 6 | o091 | 100/ 85 ’ Ask-4 | 13 - 1007 85 22 Az20-2 | 2820 | 37 100/ 60 | 285 Az2n-d | 1390 | 32 | 082 | 100° 60 | 285

Az3k-2 | 2820 | 45 100, 85 | 38 2 Az3k-4 | 1400 | 42 | 083 | 100/ 85 | 38
|—

16 Azzk-2 | 2820 | 29 8060 | 24 Az2k-a uxo‘ 25 |08 | 8o/ 60 | 24

A3n-2 | 2840 091 | 125/ 85 Aln-4 2 125 85 — |
Adx2 | 2850 091 | 1251100 Adk-4 125/100 Az3n-2 | 2830 | 6 5 125/ 85 | 455 3 Az3n-4 | 1405 | 53 | 084 | 100/ 85

|
Adn-2 | 2860 160,100 Adn-4 B -85 | 160/100 Azak-2 | 2850 | 76 | 0" 125100 | 55 Azdk-d | 1410 | 62 | 085 | 125100 |
— - - Azan-2 | 2870 | 88 160100 | 66 Azdn-4 | 1415 | 83 | 087 | 160,100 |
A5n-2 | 2860 2 160/120 g Abn-4 3 160/120 | i

| - 3
Aén-2 | 2860 160120 A6n-4 154 087 160/120 Az5n-2 | 2890 | 122 160,120 90 Az5n-4 1420 | 106 087 160120 90
Am-2 | 2880 200/120 ATn-4 202 | 087 | 200/120

Az6n-2 | 2900 | 15 160,120 | 105 Az6n-4 | 1425 | 126 | 0°87 | 160/120 | 105
—_—— Azin-2 | 2910 | 18

200120 | 127 Az7n-4 | 1440 | 16'8 | 0'84 | 200,120 | 127
I | -

A9n-2 | 2920 250,140 A9n-4 39'5 | 087 | 250/140

|
A9d-2 | 2940 280/170 A9d-4 46 }058 280/170 Az9n-2 | 2950 | 30 2:0!40‘212 Az9n-4 | 1460 | 274 | 0'84 | 250140 | 212

Az9d-2 | 2950 280170 | 248 Az9d-4 | 1460 | 375 | 0'84 | 280/170 | 248

Moteurs a 6 pdles n,=1000 r.p.m.  Moteurs A 8 poles n; =750 . p. m
Moteurs 4 6 poles ng = 1000 r.p.m. Moteurs & § poles 0 =750 r.r.m.

Conrant [ Poue | vous
350V covg | dam: s VeSS | Courant]
|

Puissance
ampéres| mm | g Type

Puissance, VIS | Couran] Poulic | Poids Puissance Vicwe
—————|  Twee n e |3380V | cose | diom. Tar. Type
v | kW RIS |ampéres mm 3 W

Toids

Poulic | Poids Puissance Vitesse| Courant) Poulie
$386V| cos ¢ | diam. T e Type en 4380V cosy | diamiare.

charge
— ampéres mm o | Kw

— — churge charge
o | e hors tm

|

08 | 06 | A2k-6 173 074 | 80/ 60 A2k | 60| 128 07 80/ 60

11| 08 | A20-6 225|074 | 100/ 60 A20-8 | 690 | 1'7 | 07 | 100/ 60

19 | 14| A3K-6 38 | 075 | 100 85 Ask-8 | 690 | 26 | 072 | 100/ 85
I

068| 05 | Az2k-6 145|073 | 80 60 o6s| 05 | Asza-s 1'6 | 068 | 100, 60

095 07 | Az2n-6 2073 | 100/ 60 09 | 065| Az3k-8 071 | 100/ 85

I's | 11 | Az3k-6 29 | 075 | 100, 85 | 136| 1 | Az3n-8 071 | 125/ 85

26 | 19 [ An-6 48 | 076 | 125/ 85 g A3n-8 | 680 | 31 | 072 | 125/ 85 | — —

3s | 26 | Adke 077 | 125/100 Atk | 700 41 | 074 | 1250100 22 | 16 [ Az3n-6 41 [ 075 [ 125/ 85 19 | 14 | Az4k-8 85| 071 | 125/100

24 | Adne 079 | 160/100 Adn-g o | 07a | 1601100 27 | 20 | Azdk-6 51| 075 | 125100 23 | 17 | Azd4n-8 072 | 160/100
37 | 27 | Azdn-6 67 | 075 | 160,100 34 | 25 | Az5n-8 074 | 160,120

37 | Az5n-6 86 | 0776 | 160,120 43 | 32 | Az6n-8 | 710 | 66 | 076 | 160,120 | 105
48 | Az6n-6 109 | 077 | 160,120 | 105 57 | a2 | Az7n-8 | 715 | 76 [ 077 | 200120 | 127
6 | Az7n-6 133 | 078 | 200,120 | 127 91 | 67 | Az9n-8 | 720 | 152 | 080 | 250140 | 212

44 | Asn-6 10 | 081 | 1601120 | 3 Asn-8 160/120
6 A6n-6 132 | 082 | 160/120 A6n-8 160/120
A7n-6 | 960 | 158 | 084 | 2001120 ATn-8 | 200/120

A9n-6 | 975 | 268 | 085 | 250/140 A9n-8 2 250/140
A9d-6 | 975 |34 | 085 | 280170 8 A9d-8 X 280/170

248

11 | Azon-6 082 | 250140 | 212 129 | 95 | Az94-8 | 720 | 212 | 081 | 280,170

15 | Az9d-6 0'84 | 280170 | 248 | A |3 commande des moteurs de la forme B-3, de tension nor-

male, fréquence 50 pérsec., prions d’indiquer:
Tension normales pour les moteurs des types A-2 & A-9 . Type du moteur
Lés tensions normales pour les moteurs du type Az-2 & Az-9 Puissance: kW
Vitesse t/m
Avec ou sans poulie.

Les poids des moteurs sont indiqués avi ie r &
n 3000 | 1500 | 1000 | 750 [ v iqués avee poulie normale sont les mémes que pour les moteurs du type A de méme

|
220380V AIY | A2 A2 — A3 A2—A4 grandeur.
380 VA | A3 — a9 A4 — A9 A5 — A9

Si la tension normale ne corresponde pas & vos besoins,
(p. ex. Azdn-6 est le méme que Adn-6) indiquez la tension desirée s. V. p.

9
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A{OTEURS A BAGUES MOTEURS A CAGE ABRITES

ABRITES o
TYPES A2 & A9

TYPES A7 et A9

FORME: Avec pattes PROTECTION: B3, BS, V5 - POI T U & FORME: Avee pattes PROTECTION:
B3, B6, B7, B8, B6, B7, V6 - P00 B3, B6, BT, BS B3, B6, B7, B8
Vs, V6
Sur demande: Fixation
par bride ou pour incorporer | V5 aves couvercle —P10

TENSION NORMALE: 220/380 V /Y

V5, V6 VS5 avee couvercle —P11

Dimensions en millimétres

Poulic Poidt
diam. largeur Poulic Bout darbre

Puissance Rotor Démarreur pour le démarr
- Type 380 v B i -
o [ W A Worge | & pleine chorge m 2 . !
df 1|t u
1 | Am-2x 85/10 | PU 15/56
22 | A9n-2kp : 15/18 | PU 30/10 3 102%254 135 15‘ sol20s| 6
-2k i X |
30 | A9d-2kp 15/10 7‘7"-’ sos6| 202 | 244 150 3 55/225| 6
4/10 ‘ PZ 85/56 200/120 5 | 232 | 280 162°5 [ 1685 | 1 60|24'5| 6
85/10 | PU 3056 | 250/140 232127 <l
1518 | PU 30/56 | 2801170 | 238 3 >‘2'2 175|181 S| 12 651279 8
— 299 1925 | 198'5 E 5 75(309| 8
|

‘4 —[———— 265

418 | PZ 8510 | 200/120 17 |
8518 | PU 15/10 | 250/140 192 Adn- | 3291 8
85/10 | PU 30/5'6 280/170 238 Asn- 320295331 | 235|241 353|10
Aén- 32 340|320 | 406 235 | 241 32| 85/353]10
9038310

s
265 305 205|211 5 0
5

PZ 418 | PZ 85/10 [ 200120 n
081 PZ 418 | PZ 85/10 [ 250140 192 ATn- 35 255 370 40, 428 251
A9d-8kp o082 PZ 8518 | PU 15/10 | 280/170 238 Adn- 40 {305 | 430|390 482 295 | 301 105‘A5'1 12

T A bous darbre libre, pour Taccouplement direet seulement Asa- | 300|350 40 1365|430 ; |3 110|485 14

k- sans soulévement des balis — ** kp - avec soulévement des balais

* Valable seulement pour la forme \y

MOTEURS A BAGUES , MOTEURS ABRITES

ERMES
TYP

FORME: Avec pattees PROTECTION: P33 FORME: Fix
B3, B6, BT, BS, V5, V6 ! pation par
Fixation par bride ou pour incorporer

bride (ou platcau palier)
normalement en ne les fabrique pas Bs, VI V3 V1 avec couves
sans couvercle —P11

TENSION NORMALE: 220/380 V

Puissance Vitesse en | Courant Démarreur pour la démarrage Poids
charge | 4280V o el -

Poulic
diam. largeur

2 tm A > T, charge | & pleine charge -
u :choe |10 - Dimensions en millimétres

AzTn-2k 2910 146 082 4/18 P
Az9n-2kp | 2940 292 084 3 85/18 —
Az9d-2kp | 2950 366 087 15/18

Az7n-dk 136 084 4/10 200/120 250°5| 58
Az9n-dkp 24 o085 - 8518 250/140 25055 | 63
Az9d-dkp 30 086 85/18 280/170 2765 | 68
Az7n-6k 14 o8 418 200/120 210’5 73 ) b

Az9n-6kp 196 082 85/18 250/140 217

Az9d-6kp 27 08 85/18 15/ | 280/170 268 3 3 0| sol329

. 85 | 353

Azin-8k 710 86 076 418 410 | 200/120 132 | 85 | 353

Az9n-8kp [ 715 | 137 079 418 8510 [ 250/140 217 00 | 383
Azda-skp | 720 | 183 | o079 418 8518 | 280170 268 |
| 105 | 451 \

| 110 | 485

*k - sans soultvement des balsis — ** kp - avec soulévement des balais 1 Au bout darbre libre , pour I'accouplement dircct seulement

Valable seulement pour Ia forme Vi

10
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MOTEURS A CAGE FERMES

MOTEURS A BAGUES -ABRITES
TYPES Az2 & Az9
TYPES A7 et A9
FORME: Avec pattes PROTECTION: P33
B3, B6, B7, B8, VS, V6

FORME: Avec pattes PROTECTION:
B3, B6, B7, BS B3, BS, V5 — POI
Vs, V6 B6, BT, V6 — P00

Dimensions en millimétres

Dimensions en millimétres

P Bow e - ‘ T — —
R Tope) @ Lol fom[n]s : or| P =

L ! z B D
| A7n-| 200 | 300 | 35 [ 255 | 370 | 340 | 428 | 180 | 235 | 665 330 | — |41 20] T 1383]
205 ‘ 249 | 112 ||zs’ 300 | 133 ‘ 218 50205 ‘ 665 | 683 0 335720| 133 | 120 [ 200 35| 90 |383]10

] i ASn-‘ZlJO‘ "50‘ 40 ! 305i430‘390‘4x2‘200‘230 800 320}¢00‘ 430 145 400120‘ 160 ! Iiol 250 ‘42: 105 ‘45'I‘|Z
205 | 260 | 11z | 75| 328 | 14 | 21 g 20| 55|25 AQd-J 300 | JSO‘ 40 | 365 | 430 | 390 | 482 | 200 ‘ 285 | 865 910 | 430} 460 | 452435 [20| 160 | 170 | 280 45| 110 | 455 14
240 | 291 | 125 | 127'5| 360 | 152'5 | 249 ", 22 | 60|24°5 !

*Chez moteurs avec soulévement des balais

240 | 291 | 125 385 | 165 | 249 s | 25 | 65279

270 | 317 | 140 425 | 177°5 | 320 3 125 | 28 | 75 | 309 . N . )
270 | 321 | 140 450 | 190 ‘ 3 160 | 30 | 80| 329 - MOTEURS A BAGUES-ABRITES
|

298 160 220

340 170 220

370 180 230
200

120 | 160 | 32 35‘35'1
120 | 160 | 32 | 85353

TYPES A7 et A9

120 | 200 | 35 | 90 38310
140 | 250 | 42 | 105 451 [ 12
170 | 280 45‘|m‘435‘14

FORME: Avec pattes PROTECTION: P33
B3, B6, BY, B8, V5, V6

Dimensions en millimétres

MOTEURS A CAGE FERMES I

ve| a | b . L oforfolafalw]

a
18] 8135 90 383
18 | 85 |42] 105 | as1
47| 435 | 18| 85 |as| 110 | 485

| 400 | 335
450 | 350 | 800 | 400 | 430 ‘ 447 | 400
450 | 350

A9n-
A9d-

TYPES Az2 & Az9 A7n-‘ 350 | 250 | | 665 | 330 | —
|

865 430! 460

FORME: Fixation par bride PROTECTION: P33
(ou plateau palier)
BS, V1, V3 MOTEURS A BAGUES - FERMES

TYPES Az7 et Az9

“Chez moteurs avee soulévement des balals

FORME: Avec pattes PROTECTION P33
B3, B6, B7, BS, Vs, V6

Dimensions en millimétres

Dimensions en millimetres Nombre |

ae poles |

Type |

Bout d'arbre

‘ 4 2
T ¢ . ’ Az7n-‘ 446—8‘ zoo‘

205 . o Azon-| 20
22 |

2 1 2 |
25 Az9a-| , 2 0| 300

240

279

Nombre
de poles

g

| 242 | 672 | | _
| 370 | 4s8 | 180 | 332 ( &72 330 |

. 284 | 794
‘420 509 | 200 | 382 | 794

417‘

|
390 | 420 ; 460 |

289 | 859 |
| 260 ' 830 | 450] 460 |

420 | 509 | 200

moteurs avec soulévement des balais |,

13
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RAILS TENDEURS (GLISSIERES)

de serrage

Vis de fixation

/
S

Dimensions en millimétres

Dimension
‘normale

[

Pour moteurs types

A, Az2 — 3
A, Az4 — 5
A, Az6 — 9

PIECES > DES RAILS TENDEURS

Dimensions
normale

Ecrou glisseur |Poids d’une paire]

H L de_serrage de fondation de fixation

de glissicres

30 3 MI2 X 125 MIO X 160 M10 X 40 M 10 | 2,1
40 MI6 X 220 MI2 X 160 MI2 X 45 M2 | 4,2
50 M6 X 250 MI6 X 315 MI16 X 45 M6 6,5

EN CAS DE DEMANDE POUR MOTEURS ASYNCHRONES
prions indiquer les données suivantes:

- Type, forme et protection

. Puissance et service (permanent, interrompu,
intermittence . . . %, & marche trés court)

. Vitesse en charge t/m:

. Fréquence:

. Tension du réseau:

. Chez moteurs 2 cage: systéme de démarrage

. Type du rotor:

. Chez moteurs & bagues indiquer s. v. p. avec ou
sans soulévement des balais.

Dans des cas spéciaux ajouter encore:

. a) sl est nécessaire la variation de vitesse.
Les Jimites de cette variation.
Variation de contremoment en fonction de la
vitesse.
La charge réelle & une vitesse donnée.
Durée en marche sous une charge reduite.

b) & un démarrage trés fréquent, et moteur

couplé avec des machines & démarrage lourde
indiquer:

. Boite & born

Nombre d’enclenchement par heure et le mo-
ment d’inertie Pd?, avec la caractéristique du
couple de charge en fonction de la vitesse.

. Isolation spéciale:

i le milieu est trés humide, remplis de gaz
inflamable (indiquer le gaz) ou chimiquement
nocif.

. Si la température d’ambiance dépasse 409 C.
. Hauteur au-dessus du niveau de la mer dépas-

sant 1000 m:
: normale ou pour raccordement
par cable armé; indiquer la position de la boite:

. Bout d’arbre:

Dans les cas anormals: indiquer les dimensions
et la tolérance, avec ou sans poulie, avec un ou
deux bouts.

. Accessoires (Rails tendeurs).

En cas de réclamation ou commande de pidces
de rechange, prions d’indiquer numero de fabri-
cation du moteur de la plaque signalétique.
Mesures et poids dans ce catalogue ne sont pas
qu’approximatives.

sont jonné; a titre d'informa-

Les dimensions et les poids indiqués sur notre catal
tions.
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TRANSFORMATEUR A BAIN D'HUILE

NOYAU

Noyau du transformateur est composés de tole
en alliage supérieur, spécialement choisi d’une

épaisseur de 0,35 mm. Les téles sont isolées avec
papier mince.

ENROULEMENT

Les conducteurs sont en cuivre électrolitique
d’apres les prescriptions VDE 1708 et 0201. Ils
sont isolés avec du papier et & I'entrée la partie
supérieure de tension, lisolation d’enroulement
est ameliorée 2 cause de la plus grande rigidité
électrique contre les ondes de choc. De méme
Visolation est plus forte dans la partie d’enroule-
ment, servant pour réglage de tension du trans-

COMMUTATEUR

Pour régler le rapport de transformation un com-
mutateur est disposé du coté de la tension supé-
rieure 2 I'aide duquel on adapte le transformateur
4 la tension supérieure. Le commutateur est acti-
onné par dessus du couvercle de la cuve, exclusi-
vement quand le transformateur est hors circuit,
c’est 2 dire lorsque le transformateur n'est pas
sous tension.

BORNE NEUTRE
Les transformateurs de série 10 ont la borne neu-
tre sur la partie de la tension inférieure. Les
transformateurs de 1000 & 4000 kVA de puis-
sance, série 35, peuvent étre livréz avec une borne
neutre & la partie supérieure et suivant le désir
spécial du client.

formateur & la tension supérieure.
Les enroulements de haute tension et ces de basse
tension, sont isolés par des barriéres écrans cylin-
driques d'une matiére isolante. Touts les canau
entre les enroulements comme ceux entre les spi-
res dans les grands transformateurs sont suffi-
samment espacés pour assurer une bonne circu-
lation d’huile.

Transformateur 2TNp 1810 250 kVA avec cuve en
e ondulée

COUPLAGE DE TRANSFORMATEUR

Les transformateurs jusqu'd une puissance de
400 kVA sont généralement en couplage Yz5. Ce
couplage permet une charge de point neutre
égal & 100%. Les transformateurs de 630 et
1000 kVA pour tension inférieure de 400 V sont
en couplage YyO. Dans ce cas la charge permis-
sible de point neutre est de 10% seulement, ce
quil est suffisant, parce que dans des puissances
plus grandes de 630 kVA et sur une tension de
400 V Vassimetrie en charge n’est pas supérieure.
Les transformateurs de 1600 kVA comme ceux de
puissances supérieures sont en couplage Yd5. Ce
couplage pour ceux transformateurs, est trés con-
venable, parceque si le transformateur a un

point neutre sur la partie supérieure de ten-
sion il permet d'intercaler la protection de Peter-
sen. En méme, cas, & cause de couplage triangle,
4 la partie inférieure de tension. on suprime
I'apparence d’onde de troisiéme harmonique.
Changeant le schéma de connexions dans la par-
tie supérieure de tension p. ex. couplage étoile en
triangle, on obtient des autres tensions, comme on
voit dans le tableau au chapitre Changement du
couplage. .
Les schémas de connexion d’enroulement de trois
phases des transformateurs sont representés
dans notre tableau ci-joint ~convenablement
grouppés par de méme décalage de phases.

TENSION DE COURT CIRCUIT

Les transformateurs jusqu'a une tension de
10 kV (serie 10) sont. prévus pour alimenter les
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4 4,600, pour ne pas avoir une grande variation de tension de court circuit était nécessaire pour
de tension, quand la charge du transformateur éviter le défaut de court circuit qui peut se
varie. . causer dans des grands réseaux.

Les transformateur de série 85 kV, et avec la ten- Ces mémes transformateurs d’une tension égale
sion secondaire de 400 V peuvent avoir une ten- ou supérieure & 3000 Volts ont la tension de court
sion de court circuit 5,5 & 6%,. Cet augmentation circuit égale & 6%.

CHANGEMENT DE COUPLAGE

Les transformateur normaux sont construits de Les transformateurs de série 10 peuvent changer
la tension comme indique notre tableau ci dessous.
Toutes les autres données ne changent pas.
plage & I'aide de soudure, et par conséquent chan- Tableau ci-dessus est valable aussi pour le type
ger aussi la tension. 3 TNp, avec les pertes dans le fer réduites.

fagon qu’ils peuvent facilement changer le cou-

Les transformateurs normaux Peut se coupler :

sance | Cou- | supéricur |reglage| Cou- | supéricur | reglage
v pioge

Types
v %

Buis- Tension [Zone de| [ orten o
v = 9% |

2TNp 10-10
Dz6 | 5770
Yz5 | 5000
Dz6 | 2885

2TNp 20-10

Dyli | 5770

2TNp 23-10 3000

Yy0
2TNp 26-10 Dyil | 2885

Les transformateur de série 35 peuvent changer 11 ou bien Yd 5 & Dd 6, suivant le couplage, que
la tension au moyenne de soudure & la tension le transformateur a eu  la tension de 35 KV.

supérieure de 20.000 volts, la puissance et  En cas de commande prions indiquer le couplage
volume de réglage restent intacts, mains on  désiré du transformateur au moment de livraison.
change le couplage de Y25 4 Dz 6, 0u Yy 04Dy  P.ex. 100 kVA, 2 TNp 15—10, Dz 6, 5770/400 V.

MARCHE EN PARALLELE

Au désir de client nous pouvons fournir nos  b) Que le deux transformateurs appartient au
transformateurs de fagon qu'il peuvent se mettre ~ méme groupe de couplage.

en marche paralléle avec un autre transformateur  ¢) Que les tensions de court circuit sont égales.
de quelconque fabrication étrangére. Les valeurs de deux tensions de court circuit
Pour pouvoir mettre les deux transformateurs en  peuvent s’écarter pour une tolérance = 109/ de
paralldle, il faut et il est nécessaire qu'ils remplis-  la valeur indiquée sur la plaque signalétique
sent certains conditions c. &. d. que le deux dia- . 4. d. que la différence entre deut tensions de
grammes vectorielles représentent les tensions i court circuit ne dépasse pas une valeur supérieure
néaires devront étre égaux. de 200/s.

Pour remplir cette condition il est nécessaire: La marche en paralléle de deux transformateurs
a) Que le deux transformateurs ont méme rap-  est bonne, seulement dans les cas si les puissan-
port de transformation et que leurs enroulements ces da deux transformateurs ne différent que
primairs et secondairs sont pour méme tension  pour un rapport 1:3, autrement le plus petit
a vide. transformateur peut étre surchargé.

CUVE

Les transformateurs normaux sont construits &  avec un chariot & galets & deux sens de course.
refroidissenient naturel par lair pour le montage  Sur la partie supérieure de la cuve est placé lo
extérieur ou intérieur. La cuve, suivant la puis- . conservateur avec un indicateur de niveau d’huile.
sance du transformateur, peut &tre en tole ondu-.  Les transformateurs de 4000 kVA série 35 type
1ée ou bien equipée avec des radiateurs. Une vanne TV 40—85 nous les construisons aussi avec re-
de vidange est prévie au fond de la’cuve pour  froidissement par I'eau, et avec circulation forcée
vidanger I'huile de la cuve. La cuve est équipée ~ d’huile.

L'HUILE

Les transformateurs sont livrés remplis de
I'huile d’une rigidité électrique minimale corre-

spondante a 125 kV/cm et examinée suivant les
prescriptions VDE 0370/1V — 52.

LES BORNES

Sont sur le couvercle.

Les bornes, & la partie de tension supérieure, sont
marquées par des lettres majuscules UVW, et les

bornes sur la partie de tension inférieure avec des
lettres miniscules uvw.

Le point neutre de la partie inférieure de tension
est indiqué avec la lettre 0, & coté de borne u.

DONNEES TECHNIQUES ET ESSAIS

La puissance nominale indiquée sur le transfor-
mateur est la puissance apparente, que le trans-
formateur prend du réseau en service continu,
sous tension nominale et une fréquence de 50 Hz,
Dans ce cas la température moyenne de I'enroule-
ment, mesurée par la variation de la résistance,
ne dépasse pas 700 C, si en tout cas la tempéra-
ture ambiante ne dépasse 350 C. A une tempéra-
ture d’ambiance plus élevée, la puissance nominale
du transformateur se réduit. La température de
T'huile, mesurée sous couvercle ne depasse pas
950 C.
Aprés une marche continue du transformateur &
Y/ charge pendant 10 heures, une surcharge de
109 pendant 3 heures, ou bien 30% pendant 1
heure, est concedée.
Les tensions indiquées sont nominales et s'enten-
dent en marche 4 vide, tandis que toutes les indi
cations concernant la tension de court circuit
s'entendent pour les transformateurs en état
chaud et & une température de cuivre égale &
+ 750 C et avec une tolérance de

Tension de court circuit, les pertes 2 vide et les
pertes de court circuit sont considérées avec une
tolérance de = 109/o.
Les transformateurs peuvent étre installés & une
hauteur ne dépassant pas 1000 m au-dessus du
niveau de la mer.

Les transformateurs de notre production sont
essayés dans nos ateliers d’apres les prescriptions
VDE 0532/1—47, excepté les transformateurs de
série 35, tandis que les essais de tension aux ondes
de choc sont effectués seulement a convention
particuliére.

haque transformateur avant de sortir de notre
fabrique est subi a des essais et mesures rigoure-
uses, dans notre station d’essais suivants:
1. Essai de rapport de transformation dans toutes
les positions de commutateur.
2. Résistance entre les bornes.
8. Courant et les pertes a vide.
4. Tension et les pertes en court circuit.
5. Essai de rigidité électrique d’isolement entre
Ienroulement de H. T. vis & vis I'enroulement de
B. T. et de la masse et au contraire.
La tension d'essai des transformateurs de série
10 est 80 kV, et pour les transformateurs de série
35 est 70 kV. Transformateur est subi & cette ten-
sion pendant une minute.
6. Essais d’isolement  tension surélevée entre
isolement. Ces essais sont effectués 4 la fréquence
nominale d’une durée de 5 minutes et la tension
d’essais est 2'Un (Un est la tension nominale).
7. Essais  pleine charge de transformateur. du-
rent 6 heures, pendant quel temps on étudie
Véchauffement.

L'EQUIPEMENT

Tout nos transformateurs sont livrés avec 'équi-
pement suivant:

Un doigt de gant pour le thermométre. Sur le cou-
vercle des transformateurs jusqu’a 1000 kVA est
placée une gaine et chez les transformateurs de
400 3 4000 kKVA deux gaines tubulaires filetées
avec un filetage R 1 et de 168 mm de profondeur.
Ces gaines sont destinées aux thermomeatres, soit
ceut & mercure simplement engainés, soit ceux &
réstistance ou 2 contact, qui peuvent méme
S'enviser.

RELAIS BUCHHOLZ. Les transformateurs de
1600 & 4000 kVA sont fourni. avec relais de pro-
tection Buchholz. Les transformateur de 250 &
1000 kVA sont fournis avec des relais Buchholz,
seulement en cas de commande spéciale du client,
DESHYDRATER. Les transformateurs de 1600
3 4000 kVA sont fournis avec déshydrater.
Dans_certains cas les transformateurs peuvent
étre équipés méme avec un thermometre & con-
tact ou avec protection bimétallique, bien évident
& convention spéciale du client.

GARANTIE

Tous nos transformateurs sont garanties pour 1 année, a partir de jour de livraison de notre atelier.
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TRANSFORMATEURS TRIPHASES TRANSFORMATEURS TRIPHASES
A BAIN D'HUILE A BAIN D'HUILE

TYPE 2TNp TYPE 3TNp

Pertes Poids . Ten
df”wuu‘n‘ 3 vide dhuile y total Couplage | supérieure fg;;);;

Couptage | superieure [ZorE &
w |V

ui

Puissance — " ="y
erieure inférieure
| inerieure il

Tension de

Tension de

VA v | w | v | | | kva v o v

Série 10 Tension secondaire 400/231 V Série 10 Tension secondaire 400/231 V

10000
2TNp 8-10 5000 400231 180 5000

3TNp 10-10 340
660

900

2TNp 10-10
2TNp 12-10
2TNp 13-10
2TNp 15-10
2TNp 18-10
2TNp 20-10
2TNp 23-10
2TNp 26-10

3TNp 8-10 “7‘7‘7"‘ 4 | 400231 | 3 180
|
|
|

4 | 4001231
3TNp 15-10 2400
3TNp 18-10 4700
3TNp 20-10 45 | 6700 1570

/ - | -
10000 400/231 3TNp 23-10 4 | 001 4,6 9450 2200

3TNp 26-10 4,2 | 14200 3350

Série 35 Tension secondaire 400,231 V 35 Tension secondaire 400/231 V

2TNp 15-35 55 | 2460 770 3TNp 15-35 55| 2460 610
2TNp 18-35 400231 | 55 [ 4900 3 4001231 | 5,5 | 4900 1280
2TNp 22-35 5,5 6640 3 55 | 6640 2000

2TNp 23-35 6 10750 3TNp 23-35 6 10150 2450

2TNp 26-35 | 4007231 15000 3TNp 26-35 /yt 6 15000 3500

35 Tension secondaire 10500-6300-5250- 35 Tension secondaire 10500-6300-5250-3150

10500 10500
6300 H 3TNp 23-35 0
5250 P 5250

3150 3150

10500 10500
3TNp 26-35
2TNp 26-35 P 6300

6300
5250
3150

2TNp 30-35 3TNp 30-35

10500

TNp 34-35 o0
5250 STNp 34 5250

3150 3150

10500 10500

35000
2TNp 40-35 30000 6300 3TNp 4 6300
5250 5250

Auprés de nos transformateurs normaux nous pouvons fournir au désir de nos clients, de transfor- Auprés de nos transformateurs de série nous pouvons fournir au désir de nos clients de transforma-
mateurs de toutes-puissances et tensions sans et avec réglage en charge, pour les centrales électri- teurs.de toutes puissances et tensions, sans et avec réglage en charge, pour les centrales électriques
ques ou réseaux. ou réseaux de distribution.
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SCHEMA DE CONNECTION

1 ‘
[ comas [ schim g coutn ‘sym | couptege | schéma de coupisge

ENCOMBREMENTS DES

Transformateurs normaux -
& bain d’huile i DdO| |, %‘/)5
1

Dimension en millimatres

Bornes
Type Exteution 4

HT

3TNp 8-10 | 280
3TNp 10-10 E 3 380
3TNp 11-10
3TNp 12-10

3TNp 13-10
3TNp 15-10 ondulée
3TNp 18-10

3TNp 20-10
3TNp 23-10 4 radiateurs
3TNp 26-10

3TNp 15-35 ondulée

3TNp 18-35
3TNp 22-35
3TNp 23-35 Gliss

3TNp 26-35 & radiateurs
3TNp 30-35
3TNp 34-35
3TNp 40-35

Ces transformateurs avec tension inférieure 400/231 V ont les bornes plats sur le secondair.

Les dimensions indiquées ci dessus sont valables méme pour les transformateurs de type 2 TNp.
Les dimensions et les poids indiqués sur notre catal sont i 1l a titre d'informa-
tions.
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En cas de commande de transformateurs nor-
maux prions de nous signaler indications suivan-

tes: I Ny
. Puissance kVA
. Type
. Tension supérieure & vide v
. Tension inférieure & vide v
. Exécution pour le montage intérieur ou
extérieur
. Avec ou sans point neutre
7. Couplage désiré du transformateur au mo-
ment d’expédition. Si par exemple les trans-
formateurs de mnotre construction normale
ne sont pas satisfaisants, nous pouvons livrer
méme les transformateurs de construction
spéciale. Dans ce cas il nous faut porter aussi
a i les indications s B

. Couplage
. Réglage de tension par commutateur en

ES] %o

Transformatcur 2NTp de 400 KVA ayant cuve avee radiateurs

Dans ce cas il n’est pas nécessaire de signaler les

. Tension de court circuit 9o L . P
indications sous pos. 3 et 4, cependant il faut indi-

. Possibilité de changement a la tension de
v
. En pleine charge et cos ¢ = il est
nécessaire que la tension supérieure soit
V, et tension inférieure soit

quer la tension primaire
13. Le point neutre & la partie supérieure ou
inférieure.

. Refroidissement par 'air ou par I'eau

. Température la plus haute d’ambiance..." C
de Ieau refroidissante oC.

. Le transformateur sera installé & une hau-
teur dépassant les 1000 m au-dessus du
niveau de la mer, c. a. d. & m.

. Le transformateur fonctionnera en paralléle
avec un autre:

De puissance kVA
Tension supérieure v
Tension inférieure v
Couplage

Tension de court circuit

en état chaud s
Marche en paralléle sera effectuée 2 la méme
sous station par moyen des barres ou bien
par un réseau commun.

Pour les trans eur & couplag

que (coupl. de Sumpner) il nous faut indi-
quer:

. Puissance temporelle . kVA
. Fréquence Hz
Tension supérieure & vide v

- Tension inférieure & vide v
. Pour quel but le transformateur. soit prévu.

'Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/10 : CIA-RDP81-01043R000800110010-6



Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/10 : CIA-RDPB1-01043R000800110010-6

Transformateurs
de tension

| RADE KONCAR ATELIERS DE GCONSTRUCTIONS ELEGTRIUES j

nTehnitka knjiga“ Zagreb !

'Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/10 : CIA-RDP81-01043R000800110010-6



Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/10 : CIA-RDPB1-01043R00080011001

TRANSFORMATEURS DE TENSION

Nous construisons les tranformateurs de tension avec 2 ou 1 pdle isolé de série 10, 35 et 110.

LES TRANSFORMATEURS DE TENSION AVEC 2 POLES ISOLES
sont les transformateurs de tension dont enroulement primaire entier et ses 2 bornes sont isolées pour la
tension de service. .

LES TRANSFORMATEURS AVEC 1 POLE iSOLE

sont les transformateurs de tension dont 1 borne seule de I'enroulement primaire est isolée pour la tension
de service et aboutis a Visolateur de traversé, 'autre extrémité d’enroulement est mise a la terre.

LA TENSION NOMINALE U, (v
primaire ou secondaire est celle qui est indiquée sur la plaque signalétique. Pour les transformatewrs de
tension avee 2 poles isolés, la tension nominale est la tension de ligne. Pour les transformateurs de tension
avee 1 borne isolée, la tension nominale est la tension entre le fil de ligne et la terre, c. a. d. la tension de
ligne |3, Nous construisons les transformateurs de tension pour les tensions primaires expries en volts (V)

3000 | 5000 6.000 ‘ 10.000 ‘ 30.000 | 35000 | 1000

La tension secondaire des transformateurs de tension avec 2 péles isolés est normalement 100 V. et sur com-
mande nous construisons également de 110 V. Pour les transformateurs de tension avec 1 pole isolé, la

100 110

tension secondaire est = ou En cas ot le transformateur de tension avec 1 péle isolé posséde encore

P A . . . 2 N 100
un enroulement auxiliaire de signalisation de prise de terre, cet enroulement est prévu pour tension —3-

PUISSANCE NOMINALE P (VA;
La charge nominale est la charge maximale en VA du circuit ire, comprenant les appareils raccordé
et les connections, pour laquelle les erreurs restent entre les limites prescrites.

LA PUISSANCE LIMITE P. (VA)
représente le débit sous tension nominale quel peut supporter le transformateur sans que I'échauffement
dépasse la valeur admise.

LUERREUR DE TENSION 3U (',
pour la tension mesurée aux bornes du primaire est 'écart en o entre la valeur de la tension mesurée
aux bornes du secondaire et la valeur de cette tension calculée en divisant la tension aux bornes du primaire
par le rapport de transformation.

LERREUR DE PHASES »
est I’écart indiqué eu minute, entre la tension secondaire et la tension primaire.

LES LIMITES D'ERREURS DE TENSION ET DE PHASE PERMISE
sont spécifiées, classées et indiquées dans le tableau ci dessous:

T
|
|

| Erreur de
o

Classe Echelle de tension | ccnsonen %% Erreur de phase

08...12Un . + 10

08...12Un 5 20

08.,.1,2Un 40

Les limites d’erreurs sont valables de 7 de pui jusqu’a la pui i max. avee le facteur
de puissance secondaire cos @ = 0,8.
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TRANSFORMATEURS DE
TENSION A FAIBLE VOLUME
D'HUILE
VKU 3410

Selon l'emploi auquel le transformateur de tension. est destiné il est recommandé de choisir
classes suivantes:

parmis les

Branchement Classe

02
Insteuments de mesure et de précision: mesure

de puissance exacte de marche

Mesure de tension et puissance co
de_mise & la_terre.

teur, protecton

Lrenroulement et le noyau du transformatewr sont
placés dans un cartérs en aluminium. Vue que le
carter s'adapte & la forme de I'enroulement et du
noyau, il 'y a pas de vide inutile et la quantitée
@huile est minimum. L’isolation entre Ienroulement
primaire et secondaire est constituée par une couche

L’enroulement primaire est constitué en deux bran-
ches qui peuvent étre raccorder soit en série, soit
en parallele de telle maniére qu'on peut obtenir un
transformateur pour deux tensions primaires difé-
vents. La commutation se fait au dessous du cou-
vercle par soudure. Il est recommandable de la

DESIGNATION DES BORNES

Transformateur de tension
avec 2 ples isolés
commutable au primaire

Bornes d’enroulement primaire UV
Bornes d’enroulement second:
Les enroulements identiqué
marqués avec les indices a et b...

épaisse de papier. L'impregnation de isolation 2
Thuile ainsi que le remplissage d’huile sont faits en
racuum.

faire dans notre usine, & cause d’'un nouveau rem-
plissage d’huile nécessaire.

Tension de | |
maximate

Tension |
|
I

Tension Tension
primaire

. . Limive de | Poids de !
N Thite Poids woual

) ; g v k| &
Les dérivations se trouvent du 55 W |~ D 5 «
et sont indiqués avec
. en comptant &

Transformateurs de tension)
ave: 2 poles isolés et
avec dérivation sur
Tenroulement secondaire

coté "

indices 1, 2
partir de .u

Transformateur de tension

L
i)

avee un péle isolé Bornes d’enroulement p
et avee un
enroulement secondarie

et un auxiliaire

aire U X,
Bornes d’enroulement secondaire uv
Bornes d'enroulement auxiliaire en

ESSAIES

Tous nos transformateurs de tension avant leur livraison sont soumis aux essaies sur notre station d’essaies.
Les essaies sont effectués conformément aux réglements VDE 0414/IX. 40, sauf les transformateurs de
série 35 qui sont soumis a des essaies de tensions particuliers.
1. Les essais des erreurs de tension et de plase pour la classe et la puissance nominale indiquée sur la
plaquette signalétique.

. Les essais d'isolation électrique d’enroulement primaire par rapport i I'enroulement secondarie et par
rapport A la masse, isolation d’enroulement secondaire par rapport & Ienroulement primaire et par rap-
port & la masse. La tension d’essai pour les transformateurs de la série 10 est de 42 kV, pour les trans-
formateurs de la série 35 est de 86 kV. Pour les transformateurs de la série 110 Ia tension d’essai est
de 262 kV. La tension d'essai de lenroulement secondaite est de 2 kV. Les transformateurs sont tenus
sous cés tension pendant durée d’une minute.

3. Essais d’isolation entre spires.
En dehorst des essaies cités cidessus, on procéde encore i des essaies de la puissance limiter du transfor-
mateur.

350 - —
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Lrenroulement et le noyau du transformateur
sont places dans une cuve en aliminium. L’isolation
de Ventré de I'enroulement primaire est renforcé
pour résister & la surtention atmosphérique. L'iso-
lation entre enroulement primaire et enroulement
secondaire est constitué par une couche de papier.
Sur le couvercle du transformateur est placé le con-
servateur d’huile.

TRANSFORMATEURS DE
TENSION
VKU 35-35

Ce transformateur est séché & vacuum. Le remplis-
sage du carter dhuile c. a. d. impregnation de
Visolation & huile est faite & vacuum.

Ce transformateur de mesure est prévu pour une
tension primaire nominale 30 kV et 35kV

pour chaque tension primaire, il est necessaire de
monter Venroulement correspondant.

Tension de

primaire secondaire

F e [

Limite de | Poids de

Classe Poids total

54 v v

Tuisance | Thuile }

ke

1043R000800110010.

TRANSFORMATEURS DE
TENSION TYPE SUPPORT
VPU-10

Sur le socle de la construction soudée est placé
Visolateur support, qui est rempli avee 'huile et &
cette maniere 13 il remplace le bac métallique du
tr ‘mateur. L'i de I' pri-
maire envers l'enrolement secondaire est effectus
avec un isolement sec en carton. Les spires d’entrée
de I'enroulement primaire ont un isolement renforcé
4 cause de la résistance augmentée sous laction
dondes & front raide. L'impregnation de Iisolement
avec I'huile comme le remplissage du transforma-

teur de tension avec L'huile est effectue sous le
vacuum. Sur la partie superi¢ure de lisolateur est
placé la boite en aluminium, par laquelle passe le
cable, qui rend possible le couplage de ce transfor-
a haute tension. isolateur
est placé un indicateur de I'huile lequel indique le
niveau de I'huile dans le bac.
Le transformateur a deux enroulements secondaires.
dont un sert pour la mesure et 'autre pour la signa-
lisation de la mise & terre.

Tension par 1 sec.

Tension par 2 sec

Fension ‘ Classe

Puissance | Tension | Puissance

VA

Les dimensions et les poids indiqués sont approximatifs et non obligatoires.
Toutes les dimensions des croquis d’encombrement sont exprimées en millimétrcs.
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CONTROLLERS ET RESISTANCES

SERVICE INTERMITTENT

Les appareils dans ce catalogue sont destinés
pour services oli on est obligé de mettre en mar-
che les moteurs souvent sous charge, de les ré-
gler et de changer leur sens de rotation c. a. d.
pour les équipements électriques des grues et
des élévateurs comme pour les services similai-
Tes & ceux-ci. Ce genre de service on appelle »le
service intermittent«. Le moteur est alternati-
vement en marche et en repos, mais dans un
rytme assez rapide c. & d. quil n’y a pas du
temps suffisant pour la stagnation thermique de
moteur respectivement d’atteindre une tempera-

ture stationaire de moteur en marche ou en repos.

Une durée de marche (d’enclenchement) du
moteur et une de repos fait un cycle de service.
Draprés les prescriptions, un cycle pour un mo-
teur peut durer au plus 10 minutes dans un ser-
vice intermittent. La relation entre la durée
d’enclenchement et de cycle on appelle INTER-
MITTENCE c. a. d. la durée relative d’action,
qui est indiquée en Y.

Par exemple: l'intermittence de 25% indi-
que, que le moteur est en marche 25% de la
durée de cycle et 75% il est en repos c. i. d.
que par une durée de marche du moteur suit un
repos trois fois plus grand: !z minutes de re-
pos, respectivement la plus grande durée de
marche est de 2'/2 minutes et de 7'/2 minutes de
Tepos.

La durée comme lintermittence de cycle on
peut changer constantement; il faut choisir une
intermittence moyenne de fagon, qu'elle corres-
ponde le mieux au service normal c. i.d. pren-
dre en moyene un intervalie assez suffisant de
marche du moteur pour le temps donné. L'in-
termittence standarde est de 15, 25 et 40%.

La deuxieme caractéristique d’un service
intermittent est la fréquence horaire d’enclen-
chement c. a.d. le nombre d’enclenchement par
heure, qu'il faut choisir d’aprés le genre du
service (voir plus tard).

MOTEURS TRIPHASES

Moteurs & cage seront employés pour équi-
pement de service des grues de petites puissan-
ces, chez lesquels la régulation de vitesse n’est
pas nécessaire. Les moteurs sont en général i
double cage comme p. e. ceux-ci indiqués dans
notre catalogue K151, et il seront directement
accouplés au resau. Le courant d’enclechement
est approxixmativement trois fois plus grand
que le courant nominal et le couple du travail
est & peu prés deux fois plus grand que le cou-
ple nominal.

Pour I'enclenchement direct et le change-
ment du sens de rotation de ces moteurs servent
les contacteurs (indiqués dans notre catalogue
K321), qui seront commandés a distance par un
bouton-poussoir. Les moteurs 2 bague servent
pour les crans et pour les autres services, qui
demandent la régulation de vitesse, p. e. pour la
manipulation avec des charges lourds, pour. les
crans aux usines de montage et de fonderie. Ces
moteurs sont fabriqués avec trois bagues collec-
trices surdimensionées, sur lesquelles appuyent
constantement les balais sans un dispositif de
court-circuitage et soulevement des balais, p. e.
d’aprés notre catalogue K151. Ces moteurs se-
ront commandés par le controller, respective-
ment leure vitesse sera diminuée par I'intercala-
ge d’une résistance rotorique.

CONTROLLERS

Généralités

Les controllers sont un modéle spécial d’un
interrupteur & tambour combiné, qui sert pour
démarrage, réglage, freinage et le changement
du sens de rotation c.a.d. en général pour la com-
mande de moteurs dans un service intermittent.

Les parties principales du controller sont le
trongon  cylindrique mobile avec contacts et la
lamette avec les doigts de contact. En tournant
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le trongon cylindrique on lance le courant dans
le bobinage du stator de moteur et en le dépla-
cant se diminue ou s’augmente proportionnelle-
ment la résistance rotorique.

Nous produisons deux type de controllers:
K15 pour les moteurs d'une puissance nominale
de 15 KW et K60 pour les moteurs d’une puis-
sance nominale jusqu’a 60 KW.




CONNEXIONS DES GRUES

Pour les différents services d’équipements
triphasés des grues et de services similaires nous
produisons trois connexions normales pour mo-
teurs & bagues:

connexion de course et de descente
(connexion »a«)
connexion de course avec freinage
monophasé (connexion »c«)
connexion de descente avec freinage
monophasé (connexion »eh«)

Ces trois connexions principales ont encore
de dérivations respectivement une variation dans
les connexions mémes.

Lraction d’une connexion des grues dépende
principalement de facon de la course de grue
respectivement d’élévation ou de la descente de
charge, du genre de freinage (automatique ou &
la main), de la charge qui peut étre transportée
sans deplacement verticale etc.

Les équipements de la course ont en géné-
ral un freinage automatique, ainsi que ceux-ci
de I'élévation des charges. Les ascenseurs pour
le transport des personnages sont généralement
équipés avec un freinage automatique.

1) La connexion de la course horizontale
comme celles-ci pour le transport verticale de
secours (connexixon »a«) rend possible:

La réversibilité respectivement le change-
ment du sens de rotation de moteur c.a. d. la
course en deux directions — en avant et en ar-
riére ou I'élévation et la descente des charges;
la réversibilité de moteur sera effectuée par le
changement de deux phases de la connexion du
stator.

Le démarrage et le réglage dela vitesse sera
effectué par un déclenchement progressif re-
spectivement par enclenchement de résistance
dans le circuit du rotor. Dans le domaine du tra-
vail de moteur, les vitesses sont supérieures
quand on enclenche une résistance plus petite
c. 4 d. au fur et i mesure de déplacement du
volant de controllers de point zéro.

FREINAGE ELECTRIQUE pour le mécanisme
non-automatique

Pour le service d’élévation et de descente, la
connexion type »a« rend possible le freinage
électrique pour la descente des charges. Dans
ce cas, le moteur est entrainé par la charge mé-
me avec une vitesse de rotation supériure 2 la
vitesse synchronisée. Dans cet état de service,
le moteur asynchrone marche comme généra-
teur c.i. d. il donne d'énergie électrique au

réseau en développant ainsi par cette énergie le
couple de freinage correspondant (freinage de
récuperation). La vitesse supersynchronisée de
la descente est tante plus grande que.la charge
est plus lourde et quil y a plus de résistance
enclenchée dans le circuit respectivement elle
est la plus grande sur la premiére position de
controller et la plus petite sur la derni¢re. La
descente brusque de la charge est exclue, mais
aussi la descente lente des charges d cette ma-
niére 12 n’est pas possible. Pour rendre possible
cet operation avec la connexion type »a« est pos-
sible seulment avec le freinage d'inverseur (con-
tre courant) c. a. d. par 'enclenchement du mo-
teur dans le sens de rotation inverse. Le freina-
ge par I'inversement peut servir aussi pour la
course horizontale. Cependant, le freinage par
Tinversement évoque un choc fort du courant
produisant ainsi de chocs mécaniques; les pre-
micres usent les contacts et les deuxiemes le
mécanisme de la machine. A cause de cela, le
freinage par I'inverseur on utilise seulment dans
les cas exceptionnel respectivement en cas de
secours et seulment sur la premicre position du
controller. Cependant, dans ce cas il faut donner
attention, que le moteur sera déclanché au
temps, autrement il commencerait de tourner
en sens contraire.

Pour le mécanisme de freinage automatique
le freinage électrique n’est pas méme nécessaire,
La vitesse du dispositif de descente est la plus
petite a la premiére position du controller et
elle accroit progressivement au fur et 4 mesure
de la diminution de la résistance par le con-
troller.

Cette connexion est la plus simple et elle est
symetrique pour tous les deux sens de la course
horizontale. Les possibilités de manoeuvres et
de réglages de la connexion type »ac dans
les cas les plus souvents donnent une satisfaction
entiére au service et pour cela elle sera appli-
quée le plus souvent. Sauf cela, elle ne demande
qu'une consommation du courant bien faible

En connexion type »a« nous produisons les
deux modéles de controllers c. i. d. K15 et K60

2. CONNEXION DE LA COURSE avec freinage
monophasé (connexion »c«)

Cette ion ne sera pas employée pour
le dispositif d'élévation A tambour c.i. d. elle
n'cst pas pour I'élévation et la descente de char-
ges et en conséquence elle n'est pas pour le mé-
canisme automatique. Elle est symétrique pour
tous les deux sens de la course et dans la course
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horizontale elle rend possible tous les manoeu-
vres comme la connexion du type »a« et en de-
hors de cela, en plus: un freinage monophasé
sur les premitres positions de controller pour
les deux sens (deux enroulements en parallele
et un en série avec le troisime, voir figure
No. 1).

Si le moteur avec cette connexion sera en-
trainé par l'inertion de masses, qui se déplacent,
il dévellopera des certaines forces de freinage

R
s
r

E:

Lo,

Fig. 1

respectivement les couples, qui dépendent de
la valeur de résistances enclenchées dans le cir-
cuit du rotor. Ces couples sont tant plus grand,
que la vitesse de rotation est plus grande. En
cas de repos, le moteur avec cette connexion ne
dévellope aucune force de freinage et pour cela
on a besoin encore d’un frein mécanique pour
la fixation de la machine arretée.

L’avantage de cette connexion relativement
4 la connexion »a« est la possibilité d’un arrét
lent de masses et sans utilisation de frein mé-
canique. En connexion »c¢ nous produisons
seulment le controller type K60.

3. CONNEXION DU DISPOSITIF DE DES-
CENTE avec freinage monophasé (connexion
»eh).

Clest une connexion asymétrique, éxecutée
spécialment pour les tambours des grues (c.a.d.
pour I'élévation et la descente des charges) et
pour les équipements, qui ne sont pas automati-
ques. Cette connexion n’est pas utilisée souvent
c. i d. elle sera appliquée seulment, quand on
a besoin d’une régulation fine pendant la des-
cente des charges bien différentes. Elle rend
possible tous les manoeuvres comme le systéme
de connexion »a« et en plus: freinage monopha-
sé de descente de charge sur le méme principe
comme avec la connexion ce, seulment qu'ici
le moteur sera entrainé par la charge suspendue.
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En connexion »eh« (comme aussi en connexion
»c«) nous fabriquons seulment le controller
X 60.

Les positions d’élévation de connexixon »eh«
sont tout A fait analogues i celles-ci de conne-
xions »a«. Les positions pour la descente de
charges sont alors différentes: la premiére posi-
tion de la descente de controller (I) est prévue
pour le freinage d’inversement pendant la des-
cente lente des charges lourdes et les trois po-
sitions suivantes (11, III et IV) sont pour le frei-
nage monophasé. Les derniéres deux positions
(1 et 2) sont prévues pour la descente de char-
ges par le moteur et de crochets a vide respecti-
vement pour le freinage supersynchronisé pen-
dant la descente vite de charges. Sur les posi-
tions de freinage monophasé c. a. d. II, IIT et IV,
s'enclenchent progressivement plus de résistan-
ces dans le circuit de rotor et en conséquence
augmente progressivement la vitesse de descen-
te d’'une certaine charge. Si la charge est assez
grande, la vitesse dans ce cas peut passer du
domaine sousynchronisé au domaine supersyn-
chronisé.

Pendant la descente de charges moins lourds
et de crochets 4 vide il faut rapidement dépasser
la position I (pour que le tambour ne commen-
cerait pas a lever)

Pour ion de la charge due, on
a besoin d'un frein mécanique avec 1électro-
aimant de frein. Le chargement du frein est
plus petit qu’en cas de connexion »ac, parceque
le freinage est en action seulement pendant de
petites vitesses de l’appareillage.

Nous faisons des projets pour l'équipement
électrique de grues d’aprés les conditions spé-
ciaux de service pour chaque cas particuliére-
ment.

CHOIX DE CONTROLLERS

La grandeur respectivement le type de con-
troller peut étre choisi d’aprés le tableau indi-
qué ci-dessous en prenant en considération les
dates suivantes:

. la puissance nominale du moteur

. la fréquence c. 3. d. nombre de démarrages
admissibles par heure

. le genre de commande

. le type de connexion.
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Service normal

Service de démarrage et de
réglage

Service
daccéiération

Genre

¢ Démarrage normal jusqu'
du service s

i la vitesse mo
age rare

Gruis d
transport

ments par
heure

Emplol fréquent de
X, premitres positions
pour réglage

Grues pour montage et fonderic |  métallurgic,
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Grues pour
usines de

© services
‘auxilizires

Controller type
Courent rotoripue max.
chaque sens

Nombre de posi

Puissance du moteur max.-tension triphasée

220V

380 380 ‘
ou |220V| ou |220
00 V ‘ 500V

Connexion
du |

38¢
220V| ou
500V

controller Jusqh kW

|
|— .

15 { 13.7! 13.7

Connexion ,at

10

jusq’a kKW

| ou levage et

descente 55

36

27

‘monophase

Connexion ,eht
Levage ct des-
cente avec frei-

{ nage monophasé

I

K 60eh

En cas de commande de controller, l'indica-
tion du type suffit. Pour les moteurs d’une puis-
sance plus élévées que celles-ci indiquées dans
le tableau, on peut employer les controller K60
jusqu'd 240 démarrages par heure et 200A du
courant de rotor (p. e. d’aprés notre catalogue
K321)

Pour la connexion »a« il faut prévoir 2 con-
tacteurs et pour la connexion »ce et »eh« 3 con-
tacteurs pour le stator.

Le schéma de connexions et de l'encombre-
ment est présenté sur les pages, qui suivent.

BLOCAGE

Tous les controllers K15 ont un contact spé-
cial, qui ferme A la position zéro (0). Ce contact
peut étre employé pour blocage d’interrupteur
principal. En cas de manque de tension, il est
désirable, que I'interrupteur principal déclenche
automatiquement I’entrée du courant. L’enclen-
chement nouveau d’interrupteur aprés le retour
de tension est permis, mais seulment, si tous les
controllers sont déclenchés c. a.d. & la position
zéro. Pour rendre possible cet operation de se-

cours, il faut que linterrupteur principal est
prévu avec un déclencheur a basse tension avec
un contact auxiliaire ou que derri¢re de l’inter-
rupteur principal se trouve un contacteur. Ce
contact peut étre prévu aussi sur le controller
K60 en connexion »a« d’aprés la demande spé-
ciale (type K60 ap).

LIMITATION DE LA COURSE

Tous le controllers sont adjustés pour la con-
nexion avec l'interrupteur de fin de course, qui
coupe le courant  la fin d’élévation respecti-
vement de la course de cran. Les interrupteurs
de fin de course coupent directement le courant
principal de réseau (KS sur fig. 3 et 6) respec-
tivement le courant auxiliaire du-contacteur de
stator (S sur figure 5 et 7). Les controllers ont
les contacts nécessaires pour tous les deux mo-
déles des interrupteurs de fin de course et pour
cela il n’est pas nécessaire d’indiquer i la com-
mande le genre de déclenchement  la fin de
course.

En connexion sans cet interrupteur, les con-
tacts el et e2 ne sont pas raccordés (figure 2
et 4).
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En dehors des connexions indiquées, qui sont

le plus souvent
nombreuses combinations des connexions (p. e,

connexion »eh« avec les interrupteurs de fin de

course pour le courant principal).

ontrollers
Types

du_courant principal

employées, il y a encore de

EQUIPEMENT POUR LE DECLENCHEMENT
4 la fin de course

Si on demande le déclenchement i la fin de
course, il faut prévoir, en dehors du controller
et de résistance, encore les appareils d’aprés le
tableau, qui suit:

" Déclenchement & Ia fin de course

du_courant ausiliaire

K 15a
chaque direction

A 1 interrupteur de fin de course tripolaire pour

1 contacteur pour la puissance du moteur et 4 1
interrupteur de fin de course pour chaque direction

chaque direction

A 1 interrupteur de fin de course tripolaire pour

1 contacteur bipolaire pour la puissance au moteur
et & | interrupteur de fin de course bipolaire
pour chaque direction

| et a 1 interrupteur de fin

pour le dispositif d’élévation et de

K 60eh

1 contacteur bipolaire pour ¢lectro-aimant de frein
de course tripolaire
descente

I contacteur bipolaire pour la puisance du moteur
1 contacteur bipolaire pour électro-aimant de frain
et & 1 interrupter de course pour le dispositif
d'élévation et de descente

Le déclenchement a la fin de course par le
courant auxilaire rend possible une solution
moins chére pour les moteurs d’une puisance
élévée, parce que les interrupteurs de fin de
course alimentés par le courant auxiliaire sont
moins lourds que les interrupteurs alimentés
par le courant principal. Ca vaut spécialement
pour les moteurs, chez lesquels le stator doit
étre commandé par le contacteur, parce que la
puissance de moteur dépasse la capacité du con-
troller K 60.

Pour les services de réglages et de déclen-
chements a fin de course plus complexes, nous
faisons les projets pour la solution la plus éco-
nomique de ces problemes avec le matériel, qui
est a notre disposition.

CONDUCTEURS DE DISTRIBUTION

Sur les schémas de connexion sont indiqué
symboliquement les conducteurs de distribution
pour le cas, quand le controller est rélativement
mobile envers le moteur (p. ex. le moteur se
trouve monté sur le dispositif de tambour et le
controller sur le pont ou inversement). Si le
controller n’est pas mobile envers le moteur, les
conducteurs de distribution entre eux ne sont
pas nécessaires (p. ex. le controller et le moteur
sont montés sur le pont).

Les conducteurs pour arrivée du courant
triphasé RST jusquau controller ne sont pas
indiqués sur les schémas, mais il faut les pré-
voir, si le controller est mobile.
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CONSTRUCTION

Les controllers sont construits pour montage
dans les espaces fermés, qui sont protegés con-
tre les gouttes d’eau. Il faut les installer verti-
calement, si clest possible (voir la figure); ils
peuvent étre installés aussi horizontalement,
mais les controllers doivent étre posés de facon,
que les étincelles produits par les contacts ne
seront pas dirigés vers le troncon cylindrique

Type K 15

Le capot en tole peut étre retiré facilement
afin de pouvoir surveiller les contacts. Les con-
ducteurs de connexion sont raccordés -sur la
plaque arriére de controller. Le troncon cylin-
drique se compose d’un arbre carré, équipé avec
un isolement compact. Cet arbre porte les seg-
ments de contact. Le bout de ces segments, qui
coupe constantement l'arc, sont construits de
facon, qu'ils sont facilement & changer, parce




qu'ils sont soumis & une usure forte c.a.d. ils
brulent pendant la marche de l'appareil.
Pour tourner le troncon cylindrique de con-

troller sert un volant i main. Sur les segments

Type K 60

glissent les doigts de contact avec de tétes en
cuivre. Le doigt de contact peut étre changé.
Les positions de volant ont un arrét sur, c’est qui
se sent en main.

Pour les controllers plus grands, les doigts
de contact sont fixés avec de charnitre et ils
peuvent étre enlever sans utilisation d'outillage.

ENTRETIEN

Les tétes en cuivre de doigts de contact com-
me le segments s’usent régulierément en service
4 cause du brulage par Y'arc électrique. A cause
de cela il est nécessaire, que les contacts sont
controllés régulierement. A cette occasion il faut
enlever les perles de fusion de contacts, lisser
les surfaces de contacts avec lime douce et grais-
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ser les contacts et organes mobiles avec de va-
seline neutre.

L’adjustement de doigts de contact se fait a
T'aide de vis V (voir la figure) de facon, qu'ils
ont un intercalage de 2 mm, quand ils ne tou-
chent pas le segment de contact.

PIECES DE RECHANGE pour controllers

Les doigts de contact, usés en service, on
change au temps c. a.d. avant une panne serieu-
se. A cause de cela, il faut avoir toujours en
magasin un stock nécessaire de pieces de rechan-
ge. Nous recommandons tout au moins 1 garni-
ture de contacts pour rechange pour chaque
controller, parce que les contacts durent, d’aprés
le genre de service, d'une demi année jusqu’au
un an, et pour le service forcé pas plus que
quelques mois.

Sur le fableau ci-dessous on a indiqué les
piéces de rechange les plus importantes (con-
tacteurs, boite de soufflage etc). Sur demande
nous livrons aussi les autres pi¢ces de rechanoe
(ressort, tresse de connexion, galet avec axe.

cornes). Pour la commande de piéces, qui ne
sont pas indiquées sur ce tableau, nous prions
de nous envoyer le croquis de piéces avec les di-
mensions respectivement le schéma de la piéce.

Pour
controller Spécification Schéma
type

Nombre
de pitces
par
1 controller

Encombrement

Segment 109543,B1

Doigt de contact 437.504.220

Boite de soufflage
avec 12 com.?)

LKI12/Kl5a

%) Construction anterieure avec 7 compartiments: Schema 109.581
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‘ Pour
controller Spicification Schéma
type

Nombre
de picces
par |
controller

Encombrement

Segment AD 50591

Segment AD 50590

Contacteur AD 50596

Boite de souflage
avec 9 compart

TTTTTTTTT

Segment AD 50591
» AD 50590

AD 50580

AD 50579

Contacteur AD 50596
Boite de soufflage | 1K10; K60c
avec 10 compart.

voir dessus

—=
[
Lo

dessus

Segment AD 50591
» AD 50590

Contacteur AD 50596

Boite de soufflage Ik
avec 11 comparr. | LK!1/K60ch

dessus

RESISTANCES DE DEMARRAGE POUR CONTROLLER

Construction

Les résistances pour le circuit rotorique de
moteurs triphasés a bagues pour démarrage et
réglage de vitesse nous produisons en deux mo-
déles c. a. d. d’aprés 'intensité du courant roto-
rique respectivement d’aprés lintensité de ré-
sistance demandée: Construction type OC avec
fils de résistance et construction type OE avec
les éléments en fonte pour les courants plus
élévés.

Pour construction OC, le fil de résistance
est enroulé sur le cylindre en porcelaine (isola-
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teur), qui est posé dans une boite en tdle d’acier
perforée. La boite sert comme protection contre
les contacts accidentels et l'introduction de corps
solide volumineux et rend possible le refroidis-
sement 4 air, si elle est montée dans la position,
comme c’est indiqué sur le croquis. Practique-
ment le fil de résistance ne change pas sa ré-
sistance avec le changement de la temperature
pendant la marche d’appareil. Les résistances de
construction type OE sont prévues aussi avec la
boite en tdle perforée, dans laquelle se trovent




les éléments de résistance, posés sur un isola-
teur solide, qui résiste aux hautes temperatures
de service.

Toutes les deux constructions de résistances
sont normalement executées pour montage dans
des espaces secs et elles sont protegées contre
Vintroduction d’eau

Type OC 48

Sur la demande spéciale nous offrons aussi
la construction et I’exécution de résistances avec
la protection contre les gouttes d’eau verticales
et d’autres construction protegées contre les pro-
jections d’eau dans toutes les directions.

DIRECTIVES POUR LE CHOIX du type
de résistance

La construction de résistances pour control-
lers pour moteurs triphasés & bagues est & de-
terminée par: la puissance du moteur, le genre

Type OF 20

du service respectivement en principe d’aprés
Iintermittence de résistance, la fréquence de
démarrage et lintensité du courant rotorique.

W
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ou en en fonte). Li itte: de ré-
sistance dans le cas le plus défavorable est égale
a lintermittence du moteur, mais en effet elle

est en général plus petite respectivement beau-
coup moins grande que lintermittence du mo-
teur. D’aprés l'expérience on peut évaluer in-
tensité d’intermittence de résistance d’aprés I'in-
termittence du moteur, du genre de service et
du nombre d’enclenchement par heure. En con-
séqunce, pour le choix d’intermittence de rési-
stance il suffit de nous donner les dates sur
Pintermittence du moteur et le genre du service
(avec les autres caractéristiques, mentionées
dans ce catalogue)

Pour les moteurs & grues de notre fabrica-
tion, les plus souvent employés (moteurs type
Azd fermés et moteurs protegés type Ad 40
dans notre catalogue K 151), le type de résistan-
ce correspondante est indiqué sur le” tableau qui
suit. Avec le type de résistance sont déterminées
les dates nécessaires pour le projet c. . d. le
poids, l'encombrement et le prix. Cependant
avec I'indication du type de résistance on n’a pas
déterminé ni la résistance électrique ni la con-
nexion intériure de l'appareil. A cause de cela
pour chaque commande de ces appareils il faut
nous donner les caractéristiques principales du
controller comme le genre du service. Pour les
moteurs protegés, rarement employés, c. . d. les
moteurs type Ad 5 jusqua Ad 9, qui ne sont

pas indiqués sur ce tableau, nous offrons les
résistances sur demande. Nous livrons aussi les
résistances pour les ‘noteurs et les controllers
d'un autre origine.

Le conducteur de connexions seront montés
pendant le montage de I'appareil. Pour faciliter
la connexion entre le controller et la caisse de
résistance, les bornes de raccordement de rési
stances sont marqués avec les mémes signes
comme les doigts de contacts du controller. Par
exemple: la résistance du controller porte les
signes suivants pour le type K 15: UVW U, V,
W, O, et les résistances du controller K 60
UVW U; V; W; Uz V; W.0. Entre les caisses
de résistances il faut connecter les bornes A-A,

_ Motewr__

(moteurs & bagues d'aprés catalogue 151)

DIRECTIVES POUR LE CHOIX DU TYPE DE RESISTANCE EN FONCTION DU MOTEUR UTILISE

Résistance_type

Pour tous les genres de services jusqu'au 240

moteur

pour connexion:

Type du ‘ enclenchements par heure,
!

ch

5 n—4 k

oC 18

Azd 9

n—6 k

n—6 k

n—6 k

Azd 9 n—8 k

— 2 2 OE 2
Ad 40 n—6 k 5 3 3 OF 5

Ad 40 d—6 k OF

30E 15 + 3 OF 24

Ad 40 n—8 k OF

OE 2

3 OE 24
3 OE 28

OE

BB ot C.0 : Ad 40 d—8 k OF 23 OE 21 + OE 28
OF 24 3°0E 24 + 3 OE 10

Au cours du montage de résistance il faut
prendre en idérati

(Lintensité du courant rotorique a linfluence  naturel d’appareil ne sera pas empeché. Une di-
seulement sur P'intensité de résistance et la con-  stance min. de 10 cm est nécessaire entre les

Type OF 25 capol demonté

1) Seulement pour services de réglage ct d
2) Seulement pour services de réglage et d’
3) Seulement pour services d'accélé
4) Seulement pour services d'
5) Seulement pour scrvices d

jusqua 240 par heure type: 2 OE 28
jusqua 240 par heure : 2 OE 20
jusqua 240 type

jusqua 240

jusqua 2

que le refroidi t

struction de. facon, si elle est exécutée en fils caisses de résistances.
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EXPLICATION D'INDICATION DU TYPE

2 OC 48 indique, que les résistances se com-
posent de deux caisses OC 48, qui sont livrées
séparement c. a. d. elles ne sont pas assemblées.

3 O 28 se compose de troix caisses de gran-
deur OE 28. Le poids et le prix sont trois fois
plus chers que celles-ci d’une résistance OE 28.

Les poids sont appoximatifs pour un nombre
moyen des elements montés.

RESISTANCES POUR CONTROLLERS

Nombre max. des
@éments montés

Construction

| Supplément pour
| protection
Poids cca | N
Poids cea | Prix _
kg contre goutte

contre pluie
deau v

Fils de résistence sur
isolateur en porcelaine

Element en fer fondu

DIRECTIVES POUR LA COMMANDE
DES RESISTANCES

En cas de la commande des résistances, il
faut nous remettre les dates suivantes:

1.cas: Moteur et controller sont produits d’éta-

blissement »Rade Konar«

Indiquer:

1. Type du moteur et lintermittence

2. Type du controller (choix d'aprés le
tableau donné)

3. Le genre du service et le nombre d'en-
clenchement par heure.

Seulement le controller est produit d’éta-

blissement »Rade Konéar«

Indiquer:

1. Les caractéristiques du moteur, don-
nées sur la plaquette indicatrice c. 2
d.: puissance (KW), nombre de tours
par minute, Pintermittence en %o, ten-
sion rotorique (V), courant i

Par exemple:

Moteur SSW type hOR 1271—8D, 21Kw,
40%, 715 t/m,

Rotor: t = 115 V, i = 110 A

Controller: type K 60a,

Service de démarrage et de réglage, 240
enclenchement par heure.

Ni le moteur ni le controller ne sont de
la fabrication de »Rade Kondar«

Indiquer:

1. Les caractéristiques du moteur comme
sous alinéa »2. cas«

. Les caractéristiques du controller: le
schéma de connexion, I'établissement
de fabrication et le type, courant du
service

. Le genre du service et le nombre d’en-

par heure.

(A), Tétablissement de fabrication et
le type moteur

2. Type du controller

3. Le genre du service et le nombre d’en-
clenchement par heure.

Les indication dans ce
sur les dimensions et les poids sont sujettes a
modification sans préavis, par conséquent, nous
ne sommes engagés sur leur base qu'aprés con-
firmation écrite.

1043R000800110010.

LES SCHEMAS DE CONNEXIONS LES PLUS IMPORTANTES POUF CONTROLLER ET RESISTANCE

Controller K 15
connexion: »a« sans inter-
rupteur de fin de course

Controller K 15
connexion: »a« avec inter-
rupteur de fin de course

pour courant principal

Controller K 60
connexion: »a« sans inter-
rupteur de fin de course

Indications :

K - Controller — OM - Electro-aimant de frein — § - Contacteur — O - Resistance — KS - Interrupteur de fin de course
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Controller K 60
connexion: avec inter-
rupteur de fin de course

pour courant auxiliaire

Controller K 60
connexion: »ce avee inter-
rupteur de fin de course

pour courant principal

Controller K 60
connexion: »che avee in-
terrupteur de fin de cour-
se pour levage et descente

pour courant auxiliaire

= Conducteur de distribution
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ENCOMBREMENT
Dimensions en millimetres

%
T

¥
i

Vis ml0 de
mise a la_terre ———__ - Raccordement

Controller K 60

Résistance OC 18

il

aiy |

Air a
refroidissement ~—— o=

! PR |

| Leo.

|

1 [ —
I

Les résistances OE 10 jusqu’a OF 28 sans protection contre goutte d’eau
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SECTIONNEURS

NSTRUCTIONS TRIQUES

wTehnitka knjiga” Zagreb
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SECTIONNEURS POUR L' INTERIEUR

JUSEQU'A 30 kV

CONSTRUCTION

Les sectionneurs unipolaires et tripolaires type
R ne sont destinés que pour montage intérieur.
Les couteaux sont en cuivre plat étiré, fixés d'un
coté dans les machoires de rotation et entrant en
contact avec les machoires de rupture sur des
isolateurs opposés. Grace & leur matiére et leur
construction les machoires en cuivre écroui assu-
rent la pression de contact nécessaire. Les plages
de raccordement forment une piéce avec les mé-
choires pour éviter des résistances de passage addi-

tionnelles. Les efforts dynamiques de court-circuit
admis pour les connexions ne doivent pas sur-
passer 60% des efforts minimum de rupture des
isolateurs- supports.

Les supports sont du type normal SAR ou SBR
4 base ronde selon DIN 48 100 et 48 101, & effort
minimum de rupture indiqué dans le tableau ci-
dessous. Les tensions de contournement & la masse
4 50 Hz (avec une tolérance d'environ == 5%) sont
les suivantes:

|| Tension de comournemen: | KV (efF)

Les isolateurs portant machoires et couteaux
sont montés sur un socle commun en acier profilé.
Lécartement des poles correspond aux normes
VDE (voir l'encombrement de ces sectionneurs
page 6).

UTHLISATION

Les sectionneurs type R servent a effectuer
des fermetures et coupures & faible cadence de
lignes & vide. Dans la position fermée ils suppor-
tent des courants de court — circuit dans les li-
mites du tableau ci — dessous.

Courants de court — circuit admissibles

Intensité nomi- Surintensité pendant

nale

Porcelaines-supports
Valeur de créte

admissible

Effort de rupture
Groupe VDE minimum
ke

200

400

600

1000

* Valable pour connexions paralléles aux couteaux. Pour connexions en boucle (perpendicuiaires aux couteaux): jusqu’a 50 kA.

COMMANDF

Les sectionneurs peuvent &tre commandés &
main soit par lintermédiaire des perches de ma-
noeuvre, soit par commandes mécaniques & di-
stance. Dans le premier cas le sectionneur doit
étre muni d’une bielle type RUM & 'oeil 40 mm &,
dans le deuxiéme cas d’une bielle type RSP. Les

bielles ne font partie de la fourniture que sur
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demande spéciale. Cela vaut de méme pour les
commandes mécaniques & distance selon- la- liste
No 403. Gréce & leur construction les sectionneurs
peuvent étre munis de cylindres pour la commande
pneumatique. Le moment de torsion nécessaire sur
Parbre du sectionneur pour 3—10kV est a peu
prés 5mkg, pour 30KV environ 10 mkg.




SECTIONNEURS AVEC MISE A LA TERRE

Les sectionneurs tripolzires type R peuvent étre
munis de couteaux supplémentaires pour la mise
4 la terre. Il s'agit de couteaux et contacts parti-
culiers, qui ne se ferment que dans la position
ouverte du sectionneur. Le chéssis du sectionneur
reoit dans ce cas un arbre supplémentaire avee
trois couteaux de mise a la terre, qui peuvent
entrer en contact avec des machoires de rotation
ou de rupture, selon la spécification & la com-
mande. Ce type de sectionneurs est désigné par R.

Les sectionneurs avec mise & la terre Rz sont
construits pour installations internes, avec ou sans
dispositif de verrouillage. Ce dispositif sert dc
protection contre toute fausse manoeuvre de ma-
niére qu'il ne permet pas la fermeture des cou-
teaux de mise & la terre le sectionneur étant
fermé, ni la fermeture du sectionneur les couteaux

de mise a la terre étant fermés.

DESIGNATION DES TYPES
A la commande il est nécessaire d’indiquer lo
désignation compléte du type selon ce catalogue,

3 3

1

Type R 10 I 200
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par exemple »R 30 III 400« pour le sectionneur
tripolaire 30 kV, 400 A.

Pour les sectionneurs Rz il faut compléter la
désignation par les symboles indicant la position
des contacts de mise a la terre: »o« pour les con-
tacts placés sur les machoires principales de rota-
tion, »r« pour ceux sur les méchoires principales
de rupture. Le symbole »b« signifie que le secti

onneur est muni d’un dispositif de verouillage.
Par exemple:

a) »Rz 10 III 200 o« sectionneur tripolaire
10kV, 200 A, avec contacts de mise a la
terre sur les méchoires de rotation

b) »Rz 10 TII 200 r« comme ci-desuss, mais
avec contacts de mise & la terre sur les
méchoires de rupture.

c) »Rz 10 III 200 ob« comme a), mais conte-
nant un dispositif de verrouillage.

d) »Rz 10 III 200 rb« comme b), mais conte-
nant un dispositif de verrouillage.

Scctionneurs unipolaires d'intéricur

fusquia 30 kY

Uype R

Tension nominale

Qisolement Intensité nominale

Isolateurs

DPB1-01043R000800110010-6

Type

R3 I 200

R10 III 200
R10 III 400
R10 II 600

R10 III 1000

Sectionneurs tripoluires d'intéricur

Type R 10 II1 200

jusquiin 30 kY

Type R

Tension nominale L P ‘

b i ntensité nos olater
& isolement ominale | Isolateurs
v groupe

|
|

R30 III 400

Scetionneurs tripolaires avee mise & la terre

Type Rz 30 IIT 400 r

jusqui 30 kY

Type Rz

Tension nominale ool
d'isolement solateurs
3%

groupe

Intenstié nominale

10 III 200 o

10 1 200 ¢

10 11X 200 ob

10 11X 200 rb

10 III 400 o
10 11X 400 r

10 IIX 400 ob

10 III 400 rb

30 1T 400 o

30 IIT 400 r

30 III 400 ob

Rz 30 I 400 rb

Rz 30 III 600 v

Rz 30 III 600 r,

Rz 30 III 600 ob

Rz 30 III 600 rb
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Biclles de commande

pour sectionne

Type R et Rz

30 kV

Pour sectionneurs jusqu’a
KV

Pour perche de manoeuvre

Idem

Pour commande mécanique

Idem

Type RSP 10

Type RSP 30

Type RUM 10 Typs RUM 30

Encembrements

—9

Scctionneurs unipolaires o'

Type R

% -
[ AN

Vis de mise a la terre Mro

Dimensions en millimétres

Type

© ‘

* |

R3 I 200

320

RI10 I 200

380

R30 I 400

620

1043R000800110010.

Scetionneurs tripolaires dlintérieur

Vis de mise a la terre M 10

Dimensions en millimtres

Type

Tension
nominale

lisole-
| ment kv

R3 III 200

3

R10 XII 200

R10 IIT 400

R10 III 600

R10 IIT 1000

R30 IIX 400

1000

400

! 1000

R30 III 600

600

| 1000
L]

Type

ment KV

Intensité
A

R3 III 200

R10 IIX 200

200

200

i
\

R10 III 400

400

R10 IIX 600

R10 IIT 1000

R30 IIX 400

R30 IIT 600
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Montage

Scctionneurs tripolaires avee mise A la terre

Iype Re

Dimensions en millimétres

Sanitized Copy Aj

oved for Release 2010/09/10.: Cl

Type

dhisolement
59

Tension | —
minale | Intensité
s

. b‘c‘d

Rz

Rz

Rz

10 IIX 200

10 XII 400

200 780 | 427 | s21 | 356 | 100

780 | 427 | sa1 | 373

10 III 600

780

Rz

30 III 400

1000

Rz

30 II1 600

1000

Dimensions

Type

~“Tension

Intensité
isolement S
3%

Rz

10 III 200

Rz

10 1IX 400

Rz

10 11X 600

Rz

30 III 400

Rz

30 IIX 600
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INTERRUPTEURS AERIENS

JUSQU'A 30 kV

Type L 30 IIT 200

CONSTRUCTION

Les interrupteurs aériens type L ne sont prévus
que pour montage extérieur. Leurs piéces de con-
tact en forme de cornes entrent les unes avec les
autres en double contact. La forme des cornes
assure une haute pression spécifique de contact
et empéche la formation de glace. L’écartement
important des contacts lors de l'ouverture favo-
rise la coupure de I'arc et diminue le danger pour
les contacts d'étre court-circuités par des corps
étrangers. Les isolateurs du type VHD, scellés sur
des boulons-supports, peuvent étre facilement rem-
placés, s'il en est besoin. Les calottes des isolateurs
sont en bronze, les arbres tournent dans des cous-
sinets inoxydables.

Les interrupteurs peuvent étre montés sur des
poteaux de diamétres différents, leur partie de
fixation étant réglable a 112, 160, 200 et 248 mm.
Au besoin, les fers en U peuvent étre tournés vers
Vintérieur ou vers l'extérieur. En percant des trous
dans le cadre il est possible d’adapter les inter-
rupteurs pour des poteaux plus épais.

La connexion des
aérien doit étre exécutée comme raccordement non

sur linterrupteur

Interrupteurs aériens ripolaires

Fype I

tendu. Pour l'arrétage de la ligne il faut se servir
Qisolateurs particuliers- voir figure sur page 9.

UTTLISATION

Les interrupteurs aériens tripolaires correspondent
aux installations extérieures sur poteaux de bois.
En cas de poteaux en acier, tout défaut d’isole-
ment sur linterrupteur provoque la mise a la
terre de la phase correspondante. Dans ce cas on
pourrait lier la commande mécanique avee I'inter-
rupteur sans isolateur intermédiaire. Au contraire,
si linterrupteur est monté sur un poteau de bois,
le défaut conduirait 4 la mise sous tension de la
commande. Pour protéger le personnel il est pre-
scrit d’interposer entre la commande et I'inter-
rupteur un équi a T de
la ligne, tandis que la manivelle de commande
doit étre soigneusement mise  la terre (voir VDE
0141). Il n’est pas recommandable de monter des
interrupteurs aériens sur des poteaux en acier. Si
on ne peut pas éviter un tel montage, il est né-
cessaire de choisir un interrupteur correspondant
4 la tension suivante plus élevée.

Tension nominale
isolement
KV

Intensité nominale |
A

Poids

Tsolateurs
Type kg

VHD 10 98

VHD 20

VHD 30
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COMMANDE

La 4 main des interrupteurs aériens
peut étre réalisée soit par perche, soit par une
commande mécanique a distance (type PiL, voir
ci-dessous), montée directement sur le poteau, La
manivelle de la commande PiL décrit i I'enclen-
chement et au déclenchement un angle de 180" et
fonctionne comme un levier coudé. Grace a la
construction de la manivelle et du systéme de

Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/10 : Cl

tiges, la commande des interrupteurs est facile,
tandis que des choques résultant de manoeuvres
brusques sont amortis. La commande est isolée de
Tinterrupteur par un isolateur VHD correspondant
i la meéme tension que linterrupteur. La com-
mande ne sera livrée avec l'interrupteur que sur
demande spéciale.

COMMANDES MECANIQUES POUR INTERRUPTEURS AERIENS

‘Tension
Type nominale

Hauteur du poteau
disolement kV m

Isolateurs
Type

PiL 10 —7 1 5.5-8
PiL 10 — 10 81-12

VHD 10

PiL 20 —7 55-8
PiL 20 —10

PiL 30 —7
PiL 30 —10

Vis de mise 4 la _—

terre Lo d

e

:

Dimensions en mm

T Tension | Intensité
Type o <

L10 IIX 200

120 TIX 200

L30 IIX 200

DPB1-01043R000800110010-6

Dimensions en mm

Type | Tension | Inensice

L10 IIX 200

L20 I 200 20

|
i
|
[

130 110 m‘ 30

600

e

Guide

Guide pour poleanx
de 81512 m

. Accouplement. pour poleans

de 8.1-1

Guide

- Déclenché

Manivelle

Enclenché

Dimension H (hauteur du poteau) et tension
de Vinterrupteur: spécifier & la commande.

Pour hauteurs 8,1 ... 12 m prévoir encore un
guide.

La commande mécanique compléte contient
une manivelle, des leviers avec I'isolateur et des
guides.

Les dimensiens et les poids dans ce catalogue sont approximatifs et non obligatoires.
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ISOLATEURS SUPPORTS

w
'r'r
-

APPLICATION

Les isolateurs supports SA, SB et SC sont
utilisés comme porteurs de barres omnibus
forme ronde ou rectangulaire,
les éléments nécessaires dans la construction des
sectionneurs et dans tous les lieux de distribution
d'électricité a lintérieur.

L'isolateur support se compose d’une partie iso-
lante, d'une téte métallique, et d’une base en fonte.

Sur la base métallique se trouve une vis pour
la prise de terre.

CONSTRUCTION

Les isolateurs supports sont fabriqués de trois
sortes d'isolateurs pouvant résister aux efforts

mécaniques différentes: groupe A doit supporter
une charge de 375 kg perpendiculaire & l'axe (de
lisolateur) appliqué au sommet de lisolateur;
groupe B jusqua 750 kg, et groupe C jusqu'a
1250 kg.

Les isolateurs sont soumis 4 des essais suivant
préscriptions électriques, ils sont fabriqués avec
une base de trois différentes formes soit: ronde
(1 écrou de fixation) et rectangulaire (4 écrous de
fixation).

Les isolateurs supports avec base oval sur
demande.

T T R T -

Tension Effort de
3%
1

|

|
Type [

L]

SAR 1

SAR 10
SBR 10
scQ 10

SAR 30
SBR 30

* Seulement pour le tableau blindé

Groupe ‘ rupture minimum F
ke

Poids [

Forme de Ia base ‘ pos

ronde
ronde

rectangulaire

ronde

ronde

1043R000800110010.

CROQUIS ET

Type Tcll(*lemn

Tolérance pour hauteur a: + 1,5 mm,
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e e

Vis pour mise a terre M 10 X 15

Dimensions en millimétres

T,
| |

Vis pour mise ¢
terre M 6 X 10

sur demande peut &tre plus petite
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ALTERNATEURS

Ce catalogue contient les données sur les alterna-
teurs triphasés synchrones4 poles saillants de sec-
tion ronde ou rectangulaire, pour les puissances
d’environ 10 a 4000 kVA, les vitesses de rotation
denviron 1500 4 300 t. p. m. et la fréquence de
50 Hz, avec excitatrice directement accouplée &
T'arbre de I'alternateur.

Les puissances de nos alternateurs synchrones
triphasés normaux sont échelonnéex d'aprés la
série standard RS, soit la série géométrique avec
un facteur 1,585. En principe, les mémes puissances
se répétent pour tous les nombres de poles, soit
toutes les vitesses de rotation, comme indiqué dans
le tableau d'apercu des alternateurs normaux 4 la
fin de ce catalogue.

Sanitized Copy Approved for Release 2010/09/10 : Cl

SYNCHRONES

Sur demande nous pouvons offrir aussi des alter-
nateurs de puissances interpolées, mais nous con-
seillons en ce cas de choisir principalement des
valeurs d’aprés la série standard R 10 (facteur 1,26),
soit
12 20 32 50 80

125 200 315 500 800

1250 2000 3150 kVA
De méme, nous avons la possibilité d’offrir aussi
des alternateurs d’une puissance plus petite ou plus
grande que celles figurant au tableau, ainsi que
des générateurs d’un plus grand nombre de poles,
soit d’une plus petite vitesse de rotation.
Nos machines correspondent aux régles électro-
techniques internationales IEC.

EXECUTION MECANIQUE (CONSTRUCTIVE)

Les machines horizontales de moyenne et majeure
puissance auront normalement la forme construc-
tive D 6 respectivement D 10 et D 12 (symboles
suivant DIN 42950), c’est-a-dire & deux paliers sé-
parés et 4 bride d’arbre pour liaison avec la ma-
chine’ motrice.

Sur d ) ces machines peuvent étre

A bout d'arbre libre (au lieu de l'arbre 2 flange)

La limite d’exécution de certaines formes est don-
née approximativement au tableau d’apercu. Les
valeurs de poids y indiquées ne sont valables
que pour les formes respectives. Pour la com-
mande par. machines 4 piston verticales (p. ex.

correspondant aux formes D 5, D 9 et D 11 (d’a.
leurs tout 4 fait analogues aux formes citées D 6,
D 10 et D 12, respectivement 2 D 13)

Les machines plus petites sont normalement de la
forme B3 et B2 (avec plateaux paliers) ou C2

(seulement pour la commande par courroie).

(@9 méme forme,  (D10méme forme. (D 12 méme
mals sans plaqué  mals sans plaque bt aome i
e dondation) i fondatiom e coumiage)

moteurs Diesel) la forme la plus convenable est D 3,
©Ou pour machines plus petites B2 et B 16 (soit a
un palier, B 16 bien plongé dans le sol), souvent

avee volant monté (sur le c6té du moteur)

RSO,
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Llexcitatrice est presque toujours directement
montée en dehors du palier principal, sur le coté
opposé & la machine motrice, de fagon que I’ induit
soit placé sur le bout d’arbre libre.

L'exécution des erticau

par_turbines hydrauliques est le plus souvent 2
bride d'arbre (vers le bas) avec palier (d’appui)
axial en haut, palier (de guidage) radial supérieur
( ent jessous ou au-dessus du palier
axial, ou bien unifié avec celui-ci) et palier (de
guidage) radial inférieur.

Dans ce cas clest le palier axial qui porte le poids
du rotor de lalternateur, de l'arbre entier et du
rotor de la turbine (soit le poids de toutes piéces
tournantes du groupe), ainsi que la force hydrau-
lique axiale (pres: e l'eau résultante)

Le coussinet axial (d’appui) et le palier guide voi-
sin du coussinet axial ne font jamais objet de
notre fourniture

Le palier axial (d’appui) est souvent monté en bas,
au-dessus de la turbine, de facon que l'alternateur
posséde seulement deux paliers de guidage (supé-
Tieur et inférieur), parfoils méme un seul palier,
soit le coussinet radial inférieur (exécution i »pa-
rapluie«) ou bien le coussinet radial supérieur.
Dans certains cas le palier guide inféricur ne fait
pas partie de I'alternateur, car il sera peut-étre
préférable de le monter au-dessous de la bride

d’arbre. En tels cas il doit étre fourni avec la par-
tie hydraulique.

Selon la puissance, la vitesse périphérique et I'ap-
plication, les machines seront construites comme
ouvertes (P 00), protégées (contre la chute verti-
cale de gouttes d’eau et le contact accidentel P 11)
et fermées (P 33), d’exécution auto-ventilée. (Sym-
boles du genre de protection mécanique suivant
DIN 40050)

Pour les machines plus grandes et fermées il est
convenable qu'elles soient refroidies par de l'air
circulant en circuit fermé et non par de l'air filtré
venant de l'extérieur.

C’est le mode le plus sir pour protéger I'intérieur
de la machine contre la poussiére, et, de plus, la
machine fonctionne 4 température presque con-
stante, indé de la température de l'air
ambiant. Les exécutions demi-fermées sont appli-
quées en cas de grandes vitesses périphériques
pour amortir le bruit

Les poids indiqués dans I'aperqu tabellaire corres-
pondent 2 l'exécution avec un moment d’inertie
(PD?) naturel, dont nous précisons la valeur dans
Toffre ou 4 la commande.

Cette valeur n’étant pas suffisante on construit le
rotor soit alourdi, soit pourvu d'un volant; sinon
il faut choisir une machine d'un diamétre plus
grand.

VITESSE D'EMBALLEMENT

En cas de décharge brusque de [lalternateur
et si le temps de réglage mécanique est trop long,
la machine motrice peut s'emballer, c'est-a-dire
fonctionner un temps court avec une vitesse de
rotation augmentée (nms). Ce danger est spécia-
lement grand pour les turbines hydrauliques.
(Nmax = 1,8 n, et en plus), parmi lesquelles les
turbines Kaplan (Mmax == 2,0... 2,9 n,) sont les
plus défavorables. (n, est la vitesse de rotation
nominale).

Pour s’assurer de la résistance mécanique du rotor
on preserit I'essai d'emballement.

PUISSANCE

Dans un systéme 3-phasé la puissance apparente
est généralement:

Vs
~ 1000

et la puissance active

P.

Vs
P= ot UJ - cosp = P: cosp kW
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Pendant cet essai de deux minutes le rotor seul ou
bien la machine & vide doivent supporter la vites-
se d" ‘mations nuisibles.

Timax sans
On construit normalement des alternateurs entrai-
nés par des turbines hydrauliques pour des vites-
ses d’emballement de 1,8 nn & 2 mp, ou spéciale-
ment pour des vitesses prescrites par le fournis-
seur de la turbine hydraulique. Les turboalterna-
teurs permettent une vitesse d’ emballement de
1,25 n,, et toutes autres génératrices 1,2 np.

ET COS 7

si U signifie la tension entre phases reliées (V), J
le courant composé (A) et cos @ le facteur de pu:
sance, soit le cosinus de I'angle de déphasage en-
tre I’ intensité et la tension d’une phase.
La 6 du

est

circulaire

M. n
Pipec = 79'74ka
étant M (kgm) le moment de torsion et n(t. p. m.)
la vitesse de rotation (1 kW = 1,36 CV).




La pui ire a la
d'un alternateur déployant un débit apparent P
(kVA) avec un facteur de puissance cos @ et un
rendement correspondant % est

Pree= 226089 oy
n

(D'apres cette formule et sur la base des données
de 'apercu tabellaire on peut calculer la valeur 7).
On construit normalement des alternateurs syn-
chrones 3-phasés pour un débit (apparent) nom
nal P;, (kVA) et un facteur de puissance nominal
cos @ = 0,8. Clest usuel aussi dans le cas, oil la
valeur de cos @ n’est pas précisée par le client.
La puissance nominale définie de telle maniére
est valable en cas de fréquence nominale (norma-
lement 50 Hz) et de service continu 4 charge sy-
métrique de phases, la température d’air de refroi-
dissement 4 l'entrée ou bien la température d'am-
biance ne dépassant pas la limite supérieure de
35 C, pour des altitudes jusqu’a 1000 m.
Au-dessus de 1000 m la puissance s'abaisse de 1%/
environ pour chague 100 m. Des températures plus
élevées (40°C p. ex.) de l'air refroidissant ou de
'ambiance diminuent le débit nominal de l'alter-
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nateur ainsi que sa puissance d’excitation. Pour la
valeur de réduction, il est nécessaire de consulter
T'usine.

Pour les valeurs du cos @ inductif plus petites, I'ex-
citation nécessaire étant relativement plus forte et
par conséquent le courant rotorique étant plus
intense, la puissance nominale de la machine sera
réduite 4 la valeur P, , selon les facteurs appro-
ximatifs suivants:

cos @ (inductif) 1.08 07 06 05 00
10 093 086 082 075
Pour toutes les variations indiquées de la puis-
sance le de I'alternateur en d de
cos @, clest la puissance dexcitation nécessaire
(kW) ainsi que la machine excitatrice, qui restent
sans changement.
Quant au rendement (7) et généralement au débit
nominal obligatoire P., relatifs aux cos g moins
favorables, il faut consulter les usines en indi-
quant les valeurs demandées de puissance, cos?
et tension.

TENSION

Comme tension, il faut toujours comprendre le
voltage entre phases reliées, sauf indication ex-
presse contraire. Les normes CEI fixent, & cotté
d autres, les valeurs normales (standardisées) sui-
vantes comme tensions de réseau (ce sont aussi
des tensions de moteurs) ainsi que des valeurs
augmentées de 5% environ comme tensions nor-
males de génératrices (V)

Tensions de réseau 400 500 3000 6000 10000 15000

(et de moteurs)

Tensions
’alternateurs

400 525 3150 6300 10500 15750

Lrapercu tabellaire donne pour chaque puissance
les limites de tension, entre lesquelles nous con-
seillons de choisir la tension nominale. Sur de-
mande la machine peut étre offerte éventuellement
pour une tension en dehors de ces limites. Pour
les tensions au-dessus de 3 k'V environ la puissance
d’un certain modeéle diminue légérement. Les poids
dans le tableau correspondent 2 la tension la plus
élevée de I'intervalle relatif.

Les tensions de 10 kV et au-dessus seront utilisées
normalement pour les grandes machines. Il est

trés important de choisir ces tensions en se met-
tant d’accord avec le constructeur pour atteindre
des solutions les meilleures en égard a I'enroule-
ment du stator. Cela vaut de méme pour les machi-
nes plus grandes de basse tension (2 cause de cou-
rants forts).

Les machines sont normaiement construites pour
permettre des variations de tension dans les limi-
tes de = 5% de la tension nominale (correspon-
dant aux prescriptions). Dans ces limites elles peu-
vent déployer leur débit nominal en conservant
toute autre caractéristique nominale, sans échauf-
fement nocif. Si la tension demandée se trouve
dans les limites d’une des tensions normales, la
machine sera construite pour cette tension choisie
comme nominale. Des limites plus larges exigent
une réduction de la puissance ou le choix d’un
modéle plus grand. Dans ce cas, et généralement
pour tensions anormales, il est nécessaire de s'a-
dresser aux usines.

Toute valeur garantie se rapporte exclusive-
ment & la tension nominale exacte. La courbe de
tension pour le couplage du stator en étoile est

3 aux pre-

scriptions.

EXCITATION ET

L’excitation des machines synchrones peut étre
propre ou séparée. L'alternateur synchrone 4 pro-
pre excitation (c'est le cas le plus fréquent) con-
tient sa propre excitatrice, soit une dynamo shunt
4 courant continu, directement montée sur l'arbre
de l'alternateur (au c6té opposé de la machine mo-
trice) et servant uniquement i l'excitation de cet
alternateur. (Par exception, l'excitatrice est com-
mandée indirectement, soit par lintermédiaire de
roues dentées ou de courroies).

Llexcitatrice propre fonctionne presque toujours
i réglage dans son circuit d’excitation, soit A ten-
sion variable. Pour des machines de petites et
moyennes puissances, il faut une seule excitatrice,
dans ce cas une dynamo autoexcitée, le réglage
étant effectué par rhéostat-régulateur sensible en
dérivation (régulation shunt).

ENROULEME

Lenroulement du stator est le plus souvent en
manteau, & 2 couches. Tl est fait 4 bobines pour le
cas de courants plus faibles, tandis que pour les
courants plus forts il est en barres. Les encoches
sont presque toujours ouvertes (spécialement pour
la haute tension), parfois demi-fermées. Leur fer-
meture est éalisée par des cales d’encoche en bois
imprégnées. En cas de stators en 2 piéces, s'il s'agit
aussi de 'enroulement qui doit étre en 2 parties,
on applique encore le bobinage concentrique a 1

REGULATION

Le i de lexcitatrice aut ité
est, grice & listhme magnétique, stable dans de
larges limites de tension, correspondant aux be-
soins du service. Autrement il serait nécessaire
d’employer le régulateur en série.

Les excitatrices sont toujours munies de péles
auxiliaires. Leurs poles principaux sont feuilletés
Les régulateurs d’excitation des alternateurs sont
normalement construits de fagon 4 rendre possible
le réglage précis de tension jusqu'a 0,8 Un environ
(Un étant la tension nominale). Aux petits degrés
suit un certain nombre de degrés de régulation
grossiére, afin que la tension puisse &tre diminuée
jusqu'a 0,5 Un. A cette valeur correspond une ten-
sion d’excitation aux bagues collectrices d’environ

0,2 fois la tension nominale.

DY STATOR

couche (bobinage en arcs) et disposé en 3 plans,
ou I'enroulement en manteau et & couche unique.
L'isolement normal du bobinage suffit, si atmo-
sphére de 'ambiance n'est pas trop humide (Clest-
a-dire, $'il n'y a pas de condensation) et si elle ne
contient pas de poussiére conductrice.

Pour localités particulitrement humides, ou pour
le climat tropique, ainsi que contre l'action de la
poussiére conductrice et des gaz actifs, on appli-
que Pisolement spécial.

SENS DE ROTATION

Sauf disposition contraire dans la commande, la
machine sera construite pour le sens de rotation
normal, c'est-2-dire la rotation dans le sens des
aiguilles d’'une montre ou rotation 2 droite, en re-
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gardant du c6té de la machine motrice. La suite
des bornes signées par U, V, W, ou X, Y, Z corre-
spond au sens de rotation et indique la suite des
temps des différentes phases.




MARCHE EN

L'alternateur peut étre prévu pour une marche
indépendante (individuelle) dans le seul cas, o& on
est siir, qu'une marche en paralléle n’aura pas lieu
ni dans le futur. Dans ce cas le moment d’inertie
(P D?) lalternateur ne doit pas étre inférieur a
la valeur minimum nécessaire pour le réglage de
la machine motrice. Si le moteur est a piston et
par conséquent a couple moteur pulsatoire, clest
aussi Je degré d'irrégularité
Nmax == Mmin
Nimed

qui ne doit pas surpasser 1/100 pour la commande
par courroie ou la transmission par cible, tandis
que pour la commande directe il doit étre suffi-
samment petit pour ne pas provoquer le scintille-
ment de la lumiére

Une autre condition 2 remplir pour la marche en
paralléle consiste dans le fait, que chaque machine
synchrone non commandée par courroie — donc
aussi chaque moteur synchrone et chaque conver-
tisseur, directement accouplé — doit avoir un PD?
assez grand, pour que sa fréquence de fluctuations
propres soit suffisamment différente de la fréquen-

DONNEES NECESSAIRES

PARALLELE

ce d’impulsion de toute machine 2 piston du méme
réseau (pour éviter le risque de résonance).

Pour améliorer le couplage électrique il est & con-
seiller que les alternateurs pour marche en paral-
léle, particuliérement ceux entrainés par machi-
nes & piston (p. ex. moteurs Diesel ou moteurs &
gaz) soient toujours munis d’enroulements d’amor-
tisseur (au moins de connexions d’amortisse-
ment pour machines & épanouissements polaires
massifs). Pour déterminer le PD¥ nécessaire et
pour juger les conditions de fonctionnement en
paralléle, il faut connaitre les données suivantes
de toutes les machines synchrones en jeu: espéce
et mode d'entrainement (systtme de la machine
motrice, 4 simple ou double effet, 4 deux ou quatre
temps, nombre de cylindres, angles des manivelles
et suite des allumages), puissance, vitesse de rota-
tion, degré dirrégularité, PD? courant de court-
circuit permanent et mode de réglage électrique
(2 main ou automatique).

Sans ces données il est parfois assez risquant de
garantir la marche en paralléle, sans égard aux
enroulements d’amortisseur.

POUR LA COMMANDE

DES ALTERNATEURS SYNCHRONES TRIPHASES

Puissance (kVA) — Vitesse de rotation (t. p. m.) —
Tension aux bornes du stator (V); indiquer les li-
mites de tension, si elle doit &tre réglable de plus
que * 5% — Fréquence (Hz) — Facteur de puis-
sance (cos @).

Exécution constructive (forme-voir p. 2, protection
mécanique — voir p. 3, mode de refroidissement) —
Sens de rotation.

Moment d’inertie PD * nécessaire (pour faciliter
le réglage mécanique et la marche en paralldle et
pour limiter les battements et fluctuations en cas
de commande par machines 4 piston).
Eventuellement le type et la marque de fabri-
cation.

Données sur la machine motrice: systéme, puis-
sance (kW ou CV), vitesse de rotation normale,
vitesse de rotation maximum possible (p. ex. I'em-
ballement de la turbine hydraulique), firme (four-

nisseur), éventuellement le type et le croquis d’en-
combrement (au moins les dimensions de I'accou-
plement et, pour des machines horizontales, la hau-
teur de l'axe de la machine au-dessus du plancher
de la salle des machines). En cas de moteurs 4 pi-
ston on a besoin encore d’autres données pour le
caleul de contréle des vibrations de torsion ainsi
que pour la marche en paralléle (voir »Marche en
parallélec).

Remarque. En’ demandant un grand PD?, spécia-
lement si on prescrit en méme temps une graude
vitesse d’emballement (comme p. ex. pour les tur-
bines Kaplan), on peut causer de grandes diffi-
cultés 4 la construction de Palternateur et augmen-
ter le poids et le prix de la machine. Il est donc
utile de des valeurs rai

Quant au choix de la tension de l'alternateur (spé-
cialement de grandes unités), il est préférable de
prendre en considération l'opinion des ateliers de
construction.
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TABLEAU D’APERCU

NOMBRE DE POLES

Lo | vz [ 14 1 16

Vitesse de rotation 1. p. m. (& 80 Hz)

1500 | 1000 | 750 | 600 | 500 | EE

Poids (avec I'excifatrice, mais sans I'accouplement ou la poulie) environ kg

735
1000 | 1170

1600 | 1860
2500 | 2870

4000 | 4550

380 - -

420 —

540 600

830 | 1040

1100 1350 | 1700
1250 145077 1900 | 2200
1750 | 2100 | 2500 3000
2350 2700 3300 | 3900 | 4200° | 4500° | 50007

B 3200 3700 4400* 4800 5300% 6000* 6(;00‘
4200" 4800* | 6100* |  6600* [ 7000* [ 7700* |  8500*

i
6500“‘ 7300 | 8200* | 8700* | 9500* | 10500% | 12000*

8800° | 10000* | 11300° | 12000 | 13000° | 14800° | 16700*

|—

12500° | 14000 | 15000* J 17000* | 18800* | -
| ——
|

- — e —
— | 18200 | 20600* | 22800 | 24600" | —

Alternateurs triphasés verticaux & 1200 kVa, 250 . p. m,, 3150 V, 50 Hz.
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SMALL THREE PHASE GENERATORS

Owing fo their simplicity, the self-excited compound generators are very suitable for small power-plants supplying light and
power fo small cities or villages and industry. They can be driven either by water turbines or Diesel-engines.
THE MOST DISTINGUISHED ADVANTAGES OF THIS TYPE OF ALTERNATORS ARE THAT THEY NEED:
NO EXPENSIVE VOLTAGE REGULATOR
NO EXCITER
as they are self-excited and self-regulating.

VOLTAGE
The voltage is practically constant within the whole range of operation from no-load to full-load, with a tolerance
of & 3% of the preset value, at all power factors from cos ¢ =1 down to cos ¢ =0 lagging.

The compoundation ensures a very quick voltage regulation which is especially favourable for and suddenly
varying loads.
The generators are normally wound for 400V line-to-line voltage but they can be delivered for any voltage between 110

and

FREQUENCY

Normally 50 cycles; on request 60 cycles as well.

LOAD '
These generators are able to take current-overloads of 25% for one minute. As the rofor is fitted with a damper-
winding, the generator also operates safely under rather unsymmetrical loads. Any squirrel-cage motor con-
nected to such a generator can be started directly if its rating is within ¥ of the generator rating.

INSULATION

Standard, special or tropical.

ENCLOSURE: )

Generators are built-as protected type — enclosure P11 according to standards DIN 40050 — i. e. they are protected against

casual touching and against the entry of bigger pieces, as well as drip-proof.

FORM

Normally — horizontal feet generator — form B3; on request vertical endshield flange generator — form V1. The symbols

corresponding to standards DIN 42950.

Manipulation is quite simple and no qualified personnel is needed.

STATIONARY DIESEL-ENGINE GENERATING PLANTS

consist of a self-excited generator and a Diesel-engine of some world known provenience. They have a very large range of
application either for continuous running or as an emergency power source — as for instance

Ships

Garages

Hotels

Building sites
Workshops
Farms
Industry

Cinemas
Theatres
Hospitals
Schools

Diesel engines are arranged for radiator cooling, equipped with speed regulation, starting by hand or electric. The generator
is directly coupled to the engine by a flexible coupling, and the flywheel is designed for electrical application of Diesel-
engine, in order to avoid glimmering of the light.

Switchboard is either for floor or for wall mounting.

It comprises instruments, switches, fuses, watt-hour meter (if required), compound fransformer and self-exciting resistance
with its push button.

Type DSC 403-6 i DSC 407-6

Prime mover

Rating kVA

Diesel-engine

Cos ¢

Voltage V

Frequency, cycles

Weight Kgs 1600

Design stationary stationary

We are preparing the production of smaller alternators and generator sets — in stationary and portable version.

746

746

74,6 | 1050 ‘ 120 & 495

“505 ‘ 585|665
50 333‘ 585

665

665
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